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Datové formaty obrazu

Rastrova grafika

@ Obrazek je popsidn pomoci jednotlivych barevnych bodi
(pixell) uspofadanych do (pravouhlé) m¥izky.

e KaZdy bod ma definovanou p¥esnou polohu a hodnotu (nap¥.
barvu).

e Kvalitu zdznamu uruje zejména rozlideni (plona hustota
obrazovych bodil) a barevna hloubka (pocet hodnot, kterych
miZe kazdy obrazovy bod nabyvat).

@ S rastrovou grafikou pracuji monitory, skenery, tiskarny,
fotoaparaty, videokamery a jind podobnd zafizeni.

o Patti sem formaty: BMP, GIF, JPEG, PNG, TIFF a dalsi.



Datové formaty obrazu
BMP (Windows Bitmap)

@ Nekomprimovany rastrovy format.

@ Obrazky jsou ukldddny po jednotlivych pixelech.

@ Pocet bitll pro kazdy pixel udava mnozstvi barevnych odstind:
1 bit = 2 barvy, 8biti = 256 barev, 24 biti = 16,7 milionu
barev, atd.

@ Obvykle se nepouZiva Z2adna komprese, proto maji obrazky

vétsi velikost a nejsou vhodné pro zasilani a sdileni dat.

Novéjsi modifikace formatu kompresi umoziuji.

Vyhodou je extrémni jednoduchost a volné pouZiti.



Datové formaty obrazu
JFIF / JPEG

e JPEG File Interchange Format = skuteény nazev formatu.

@ Joint Photographic Experts Group = spole¢nost, kterd format
navrhla.

@ JPEG je format ztratové komprese dat. Informace, kterou
lidské oko nevnima, nebo ji vnima jen velmi slab& nema vliv na
celkovy vjem a miZe byt proto zdmérné potlacena. Volitelna
mira komprese uréuje vyslednou velikost datového souboru.

e Formit je vhodny pro komplexni obrazové data (fotografie,
biomedicinské obrazy, aj.). Nevhodny je naopak pro uklddani
malych grafickych prvki.

@ Pro praci s biomedicinskymi obrazy je tfeba mit na paméti, ze
p¥i kompresi dat dochazi ke ztraté informace a vzniku
obrazovych artefakt.

@ Vyhodou je velkd rozsitenost formatu. Préci s timto formatem
umoziuje velkd ¥ada editori a aplikaci.



Datové formaty obrazu
GIF (Graphics Interchange Format)

@ Je rastrovy formdt s bezztratovou kompresi.

@ Nevyhodou formatu je omezeny maximalni pocet barev pro
kaZzdy pixel. Kazdy obrazovy bod mizZe byt reprezentovan
pouze 256 barvami (8 bitt). Tuto nevyhodu odstraiiuje nap¥.
format PNG.

@ Format je vhodny ptedevsim pro internetovou grafiku
(pomocné grafické elementy: loga, napisy, jednoduché
obrézky, aj.), umoZiiuje i jednoduché animace.

e Nevhodny je pro komplexni obrazovd data (fotografie,
biomedicinské obrazy, aj.).



Datové formaty obrazu
PNG (Portable Network Graphics)

Je rastrovy format s bezztratovou kompresi.
Byl vyvinut jako ndhrada za format GIF.
UmoZiiuje zobrazeni 24 bitl = 16,7 milionu barev.

Format miZe nést informaci o priihlednosti — tzv. alfa kanal (8
bitd). Obrazové body kédované pomoci bitd prihlednosti
ziskavaji barvu stejnou jako je barva pozadi.

PNG se pouZiva zejména v internetové grafice, ale je vhodny
také pro préci s potitacovou grafikou nebo pro archivaci
obrazii (fotografii, biomedicinskych obrazd, apod.).



Datové formaty obrazu
TIFF (Tag Image File Format)

@ Je neoficidlni standard pro ukladani snimkd uréenych pro tisk.

@ Lze volit bezztratovou kompresi i kompresi se ztrdtami.

@ Format umoZziiuje vicestrankové soubory, a proto se pouZiva
nap¥. pro ukladani p¥ijatych faxd. Hojné slouZi jako format pro
ukladani barevnych obrazl ve vysokém rozliseni nebo pro praci
s velkoplosnou grafikou.

@ Format je vhodny pro ukladani fotografii i biomedicinskych
obrazi.



Datové formaty obrazu
Vektorova grafika

o Obrézek je sloZen z vektorli — zakladnich geometrickych
atvar( (body, p¥imky, k¥ivky, mnohodhelniky, aj.).

o Uzavrené kfivky mohou mit rliznou barevnou vypli.

o Vektorova grafika slouzi zejména k tvorbé ilustraci, diagrami
a poditaovych animaci.

o Ke zpracovani se pouZzivaji vektorové editory: napf¥. Adobe
Illustrator, CorelDraw, Inkspace, Zoner Callisto, aj.

@ Vyhody: p¥i zvé&tSovani a zmenSovani obrazku nedochazi ke
ztraté kvality; s kazdym objektem je moZno pracovat
odd&len&; pamé&tova naro¢nost je obvykle mnohem mensi nez
u rastrové grafiky.

o Nevyhody: sloZitéjsi pofizeni obrazku; p¥i velké sloZitosti
obrazku rostou pamé&tové a vypoletni naroky.

e Patfi sem formaty: EPS, PDF, CDR, SVG, ZMF a dalsi.



Datové formaty obrazu
Vektorova grafika




Datové formaty obrazu
PDF (Portable Document Format)

Je format vyvinuty spole¢nosti Adobe.

Format slouZi pro ukladani dat nezavisle na hardwaru a
softwaru, na kterém byla pofizena. Zobrazeni dokumentu je
vzdy stejné.

Soubor PDF miiZe obsahovat text i grafiku.

Pro vytvoreni a zobrazeni PDF soubori je tfeba mit vhodny
software.

Vyhodou formatu je jeho velka rozsitenost.



Datové formaty videa
Kodeky

@ Jsou zafizeni nebo potitatové programy schopné
transformovat (kddovat) datovy tok nebo signdl na formu
vhodnou pro p¥enos, uchovani, zobrazeni nebo $ifrovani.

@ Dekédovani je proces opalny, kdy je potfeba ptesné nebo
alespon pfFiblizné obnovit pivodni formu dat.

@ Autofi kodekil obvykle nasledné vyvijeji softwarové nebo
hardwarové dopliiky, které s danym kodekem pracuji.

@ P¥ikladem mohou byt nap¥. kodeky MPEG, DivX, Xvid, aj.



Datové formaty videa
MPEG (Motion Picture Experts Group)

@ Je nazev pracovni skupiny, kterd vyviji standardy pro kédovanf{
audiovizudlnich informaci pomoci digitdlniho kompresniho
algoritmu.

e Formaty MPEG vyuZivaji algoritmi ztratové komprese dat.
Jednotlivé standardy MPEG popisuji pouze format bitového
toku a dekodér.

o Patfi sem nap¥. standardy MPEG-1 (video CD), MPEG-2
(super video CD, DVD), MPEG-3, MPEG-4, aj.

@ Soudéasti standardu MPEG-3 je nap¥. zvukovy format MP3,
soutasti standardu MPEG-4 potom nap¥. format MP4.



Datové formaty videa
AVI (Audio Video Interleave)

Vyvinuty spole€nosti Microsoft pro zobrazovani videa ve
Windows.

SlouZi k synchronnimu p¥ehravani zvuku a videa.

Format miZe obsahovat vice datovych stop — zvukovou stopu,
video stopu, textovou stopu (nap¥. titulky), aj.

Kazda stopa obsahuje digitalné zakdédovany datovy tok.
Kdéduje se pomoci kodekd (nap¥. Xvid, DivX, aj.).

Navzdory limitujicim faktordim a dostupnosti novych formatd
je format AVI stéle velmi populdrni a pouzivany. Je
kompatibilni s mnoha video-p¥ehravadi. Je vyuZivan nap¥. u
digitalnich kamer a fotoaparatd.



Datové formaty videa

MOV (QuickTime Movie)

QuickTime je multimedidlni prostfedi vyvinuté spole€nosti
Apple.

SlouZi pro praci s mnoha formaty digitalniho obrazu, zvuku,
videa, textu.

Format MOV miZe obsahovat, podobné jako formdt AVI,
mnoho datovych stop pro kédovdni zvuku, videa, textu, aj.
Datové toky v jednotlivych stopach jsou kédovany pomoci
kodek( standardu MPEG.

Format je obliben hlavné na internetu. UmoZiiuje napft.
streamovani.



Format DICOM

e Format DICOM (Digital Imaging and Communications in
Medicine) se pouZiva pro p¥enos, ukladani a tisk lékaFskych
obraz(i, naptiklad z ultrazvuku, rentgenu, CT, MRI, atd.

@ Soubory DICOM obsahuji obrazova data a zahlavi, ve kterém
se ukladaji informace o pacientovi a lé¢ebném obrazu (nap¥.
jméno, identifika¢ni &islo, rodné &islo, aj.).

@ DICOM soubory Ize otev¥it, upravit nebo uloZit pouze ve
vhodnych aplikacich: nap¥. Photoshop Extended, Image J,
Dicompass, Microdicom, DicomWorks, aj.



Zakladni operace s obrazem

Bodové a lokalni Gpravy obrazu

o Bodové operace:
e Kazdy bod vystupniho obrazu je ovlivnén jednim bodem
vstupniho obrazu.
o PouZivaji se p¥i tipravé barev (zmé&na barevné skaly,
pseudobarveni), dynamického rozsahu, jasu nebo kontrastu.
e Lokalni operace:
e Kazdy bod vystupniho obrazu je ovlivnén jen body vstupniho
obrazu pokrytymi vhodnou maskou.
o SlouZi zejména k potlageni Sumu, ostfeni obrazu, p¥ipravé pro
segmentaci nebo pro morfologické operace s obrazem.



Zakladni operace s obrazem

Globalni Gpravy obrazu

o Kazdy bod vystupniho obrazu je ovlivnén kazdym bodem
vstupniho obrazu.

e Pat¥ sem zejména restauralni mechanismy (odstran&ni
zkresleni v obraze, rekonstrukce obrazu z projekci,
rekonstrukce hloubkového rozméru, potlageni Sumu, aj.) nebo
dvourozmérné transformace obrazu (nap¥. Fourierova
transformace, kosinova transformace, aj.).



Zakladni operace s obrazem

Konvoluce

@ Je matematicka operace zpracovavajici dvé funkce:
g(x,y) = h(x,y) = f(x,y)

e Funkce h(x,y) se oznaluje jako konvolu&ni jadro a vyjadfuje
transforma&ni vztah mezi tvarem vstupni funkce f(x,y) a
vystupni funkce g(x,y).

e Konvoluce spojité/diskrétni 2D funkce je definovdna vztahem:

gcn) = [ [ b auy - Hf(a.5) dads

@ Na zdkladé& tvaru transformaéni funkce lze definovat obrazové
filtry provadéjici definovanou &innost — nap¥. vyhlazovani
(odstranéni Sumu), ostfeni, detekci hran, apod.



Zakladni operace s obrazem

8
hDd Vslegn,
u | n‘“\/iasu k . d”S'pixm
a
0

0
165 165 285 255
2
25119 225 165 255255
5

101165 225 15, 555 35 2| 255+2
110 165 2551 7

L I =
T x I
13 ‘ 225 165 1WL_, 169+

225 165 255 255 255 255|255
5 255 955 255265 255

165 16



Zakladni operace s obrazem

Bodové tpravy obrazu

e KaZdy bod g(x,y) vystupniho obrazu je ovlivnén jednim
bodem f(x,y) vstupniho obrazu. Obraz lIze snadno
transformovat bod po bodu. PoZadovana zavislost je obvykle
realizovana modifika&ni tabulkou LUT (Look Up Table), kterd
nese informaci o transformaci daného bodu.

@ Bodové lpravy obrazu se typicky pouZivaji pFi tGpravé barev
(zmé&na barevné 3kaly, pseudobarveni), dynamického rozsahu,
jasu nebo kontrastu.

@ Bodové lpravy Ize aplikovat také p¥i zvyraziiovani nebo
segmentaci obrazu (nap¥. prosté prahovani nebo viceprahovd
segmentace podle zvoleného parametru).



Dékuji vdm za pozornost




