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Rozpozndavani objektl

Analyza tvaru

@ Tvar je vlastnost obrazového objektu.

@ Z hlediska biomedicinskych aplikaci miize mit analyza tvaru svij
vyznam nap¥. p¥fi hodnoceni |ézi a nadordi, v mikroskopii pfi
posuzovani tvaru bunék a bunéénych organel, apod. Zna&ny vyznam
miZe mit také analyza tvaru cévniho Felisté nap¥. v sitnici oka.

@ Metody rozpoznavani objektd v obraze mohou byt zaloZeny na
detekci hran nebo na segmentaci.
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Rozpozndavani objektl

Houghova transformace

o Je metoda hledani objekti v obraze, pro jejichZ tvar zndme analyticky
popis. Jsou to objekty jednoduchych tvarl jako pfimky, kruZnice,
elipsy, trojuhelniky, mnohothelniky, aj.

@ Pro hleddni objektd obecného tvaru, u kterych je analyticky popis
tvaru slozity, mizeme pouZit zobecnénou Houghovu transformaci. Jeji
soulasti je databdze, obsahujici seznam vzorovych objekti
jednotlivych tvar(, se kterymi se zkoumany objekt porovnava.

@ Houghova transformace je zaloZena na detekci a sledovani hran
objektl.
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Rozpozndavani objektl

Texturni analyza

@ Textura je vlastnost plochy, kterd udava strukturu jeji vyplné.

@ Lze ji chapat jako oblast obrazu, v niz maji zm&ny intenzity (barvy)
charakteristické vlastnosti vnimané pozorovatelem jako uniformni.
@ Textura je obvykle sloZena z jednoho nebo vice zakladnich
strukturnich prvkd (primitiv, texonil), které jsou vice, & méné
pravidelné& usporadané.
o Silné textury — zhruba pravidelné a viceméné& periodické
o Slabé textury — ndhodné, nepravidelné, oviem s jistou charakteristikou
o Hrubé textury — obsahujici velkd primitiva/texony
o Jemné textury — obsahuji drobnd primitiva/texony
o Cilem texturni analyzy je:
e Vymezit oblasti obrazu jako zdklad segmentace
o Kiasifikovat jednotlivé oblasti obrazu do t¥id
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Rozpozndavani objektl

(BFU LF MU Ziskavani a analyza obrazové informace

5/1



-
Rozpozndavani objektl

P¥istupy k texturni analyze

o Ptiznakovy pFistup texturni analyzy

o Textura je kvantitativné popsadna pfiznakem, resp. vektorem p¥iznaki.

o Podle t&chto pFiznakl (parametrd, hodnot) Ize texturu identifikovat.

o Pt¥iznakem miZe byt jakykoliv parametr: jas, barva, rozptyl, stfednf
hodnota, vykonové spektrum, aj.

@ Syntakticky pFistup texturni analyzy

o Textura je popsdna vyétem typl primitiv a jejich geometrickym
uspofaddnim — strukturou. Rizné textury mohou byt tvofeny stejnymi
primitivy, ale s rozdilnou strukturou.

o Analyza spociva v detekci primitiv, uréeni typu primitiv a jejich
usporadani. Poté je provedena klasifikace textur do jednotlivych t¥id
podle typu primitiv a jejich struktury.

@ Spektralni p¥istup texturni analyzy
o Texturu lze posuzovat na zdkladé spektralnich vlastnosti.
e Vyuziva se 2D Fourierovy transformace nebo matematické morfologie.
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Pocitacova podpora diagnostiky

Uméla inteligence

@ Je obor, ktery se zabyva modelovanim skute¢ného lidského mysleni a
chovani pomoci pot&itali/stroji.

@ Inteligenci systému nebo stroje miZzeme posuzovat na zdkladé tzv.
Turingova testu: NedokdZeme-li odliit odpov&d systému/stroje na
konkrétni otazku od odpovédi skute¢ného &lovéka, pak je dany
systém /stroj povaZovan za inteligentni.

o Cilem umélé inteligence je usnadnit &innost ¢lovéka, pomoci mu se
spravné rozhodovat, zjednodusit komunikaci mezi experty v
jednotlivych vé&dnich oborech, apod.

@ Umél3 inteligence zahrnuje t¥i hlavni oblasti: expertni systémy, umélé
neuronové sité a genetické algoritmy.
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Pocitacova podpora diagnostiky
Expertni systémy

@ Systémy jsou ur€eny jako ndhrada mysleni lidského experta v dané
védni oblasti (napF. |ékaFe, inZenyra, technika, apod.). Takovy expert
je schopen efektivné vyfesit problémy, které jsou pro vétsinu ostatnich
lidi nefesitelné nebo jsou Fesitelné jen velmi obtiZné.

o Uplatriuji se k YeSeni Sirokého spektra problémi, zejména v oblastech
rozhodovani a diagnostiky, klasifikace, planovani, konfigurace,
predpovidani, instruktaZe, monitorovani, apod.

@ Systému predkladdme fakta (vstupni data) k danému problému a na
vystupu dostdvame expertni radu (¥eeni problému).

@ Expertni rada je vybirdna z baze znalosti na zdkladé Fidiciho
mechanismu. Obvykle se aplikuji vhodnd rozhodovaci pravidla typu:
kdyZ—potom—jinak, jestlize—pak—nebo; apod.

(BFU LF MU) Ziskavani a analyza obrazové informace 8/1



-
Pocitacova podpora diagnostiky

Neuronové sit&

Vychazeji z chovani skute¢né neuronové sité€ v mozku.

@ Umgl4 neuronovd sit je tvofena mnoha prvky (neurony), které jsou
spolu vzdjemné propojeny, predavaji si navzajem signaly a
transformuji je podle pfedepsanych pravidel (pfenosovych funkei).

@ Jeden neuron mize mit libovolny pocet vstupd, ale jediny vystup.

@ Vystupem neuronové sité je feSeni daného problému.

@ Umélé neuronové sité se uplatfiuji zejména tam, kde nelze pouZit
expertni systémy. Tj. tam, kde nelze pouZit rozhodovaci pravidla typu
kdyZ—potom—jinak, nebo kde tato pravidla nejsou zndm43.

@ Neuronové sité se mohou samovolné ucit na zdkladé predklddanych

vstupnich dat a mohou tak ovliviiovat vysledné FeSeni daného
problému.
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Pocitacova podpora diagnostiky

Neuronové sit&

S& —Pp
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Pocitacova podpora diagnostiky

Genetické algoritmy

@ Jsou zaloZeny na Darwinové evoluéni teorii. Aplikuji procesy
dédiénosti, pfirozeného vybéru, mutaci a k¥iZzeni k ¥eSeni problémi,
které nelze ¥esit jinymi algoritmy. Genetické algoritmy jsou vhodné
nap¥. pro feeni problémi vyZadujicich optimalizaci vzhledem k
uréitému kritériu.

@ Principem genetickych algoritmii je postupna tvorba novych generaci
jedinci, ktefi reprezentuji mozna YeSeni daného problému.

@ Nejprve je vytvorena ndhodnd populace jedinci. Tito jedinci jsou
nasledné parovani k produkci potomkii a vytvofeni novych desitek az
stovek generaci. ProtoZe je pravdépodobnost reprodukce potomkd
vhodné nastavena, kvalita feSeni problému se s kazdou novou generaci
potomki zvySuje.

@ Nevyhodou genetickych algoritmii je jejich vysoka vypo&etni
ndro¢nost.
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Dékuji vdm za pozornost
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