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m Biomedicinské obrazy jsou obrazy s mnoha zvldstnostmi.

m Odligné vlastnosti biomedicinskych obrazii jsou ddny
hlavnim Géelem jejich pouziti v |ékaFské diagnostice.

m Analyza, hodnoceni a interpretace obrazu musi byt
jednoznaénd, snadnd a rychld, informaéni p¥inos obrazu
musi byt maximdlni a nesmi byt znehodnocen jakymkoliv
ruSenim. P¥ipadna rudeni je nutné eliminovat na nejmensi
moZnou miru.

m Typickou vlastnosti biomedicinského obrazu je nap¥.
vysoké rozliseni a nizkd mira komprese.
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Zobrazované modality
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informace m Radiodiagnostika (RTG, CT) — dtlum rentgenového zéfeni
m Nukledrni medicina (PET, SPECT) — aktivita radionuklidu

m Magnetickd rezonance — kvantové chovani atomovych
jader

Ultrasonografie — akustickd impedance
Elastografie — Younglv modul pruZnosti

Termografie — povrchova teplota

Spektroskopie, mikroskopie — ttlum/odraz ultrafialového,
viditelného, infraterveného nebo mikrovinného zafeni

Elektroimpedanéni tomografie —vodivost a permitivita
m atd.
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m Je pocet bitd, které jsou vyhrazeny pro jeden pixel obrazu.
m Barevnd hloubka udavd pocet hodnot (barev), kterych
miZe jeden obrazovy bod nabyvat.
m 8 bitl = 256 hodnot; 24 bitd = 16,7 milionu hodnot; atd.
m Dynamicky rozsah
m Charakterizuje skute€¢né zobrazeni jasovych poméri v
obraze, které ne vzdy odpovida barevné hloubce obrazu.
m Vychazi z pomérl hodnot nejtmavsiho a nejsvétlejsiho
pixelu v obraze.
m Jas obrazu
m Vyjad¥uje stfedni hodnotu velikosti viech pixeld obrazu.
m Kvantitativn& Ize jas vyjadfit nap¥. jako aritmeticky primér
nebo median hodnot viech pixel obrazu.
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m Kontrast

m M3 vztah k barevné hloubce i dynamickému rozsahu.

m Vyhodnocuje odlisnost hodnot viech pixel v obraze.

m Kontrast mizeme kvantifikovat nap¥. jako smérodatnou
odchylku jast v8ech pixelli obrazu.

m Histogram

m Je graf Cetnosti v8ech stupiill jasu vyskytujicich se v obraze.

m Informuje o pomérech jasu a kontrastu v obraze.

m Vizudlni hodnoceni kvality obrazu.

m Textura

m Je vlastnost plochy, kterd udava strukturu jeji vyplné.

m Lze ji chapat jako oblast obrazu, v niZ maji zmé&ny
intenzity (barvy) charakteristické vlastnosti vnimané
pozorovatelem jako uniformni.

m Textura je obvykle sloZena z jednoho nebo vice zakladnich
strukturnich prvkd (primitiv, texon(), které jsou vice, &
méné pravideln& usporadané.
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m Zkresleni a Sum jsou rusivé signdly, které v obraze
zpusobuji ztratu informace a znesnadiiuji jeho analyzu,
hodnoceni a interpretaci.

m Ildentifikace a odstranéni rusivych obrazovych artefaktl a
chyb je tedy velice dileZita z hlediska informaéniho p¥inosu
obrazu.

m K eliminaci chyb se pouZivd mnoho pfistupl, zaloZenych
obvykle na lokalnich tGpravach obrazu — filtraci.
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P¥i¢iny zkreslen{
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Turbulence atmosféry

Vzajemny pohyb detektoru a snimané scény
Spatné zaostteni

Vady optické soustavy

Nelinearita systému

Nehomogenita systému

Nevhodnd vzorkovaci frekvence (aliasing)

Sum




Zvyseni kontrastu

Ziskavani a P . Sty e VAR Y4 o
analyza Cilem je zvysit informa&ni p¥finos obrazu, usnadnit jeho
obrazové , . .
informace hodnoceni a interpretaci.

m Modifikace Skaly Sedosti: Spociva v tpravé dynamického

rozsahu obrazu — transformaci jasové stupnice.

m Potla¢eni Sumu: Cilem je odstranit nezadouci ruseni v

obraze. Podstatou je filtrace obrazu vhodnymi

dolnopropustnymi filtry, které obraz vyhlazuji.

m Ostieni obrazu: Cilem je zvysit podil vysokych
prostorovych frekvenci v obraze, které nesou informaci o
detailech a hrandch. Podstatou je zvyraznéni hran a
detaild.

m Pseudobarveni a zména barevné skaly obrazu: P¥evod
Sedoténového obrazu na barevny. Hodnota kaZdého pixelu
je nahrazena vektorem hodnot, ktery nese informaci o
zastoupeni jednotlivych barevnych slozek.
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m Za nepravé barvy oznalujeme barvy odlisné od téch barev,
které by normalné zachytilo lidské oko nebo detektory
snimajici stejné svételné spektrum jako oko.

m VyuZiva se skuteénosti, Ze lidské oko dokaze rozpoznat
vétsi poclet barevnych odstind nez stupfid Sedi, a Ze
maximum spektrdIni citlivosti lidského oka leZi v oblasti
zelené a Zluté barvy.
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m Nepravé barvy se pouZivaji jednak k vizualizaci dat
potizenych v oblastech elektromagnetického spektra, které
jsou pro lidské oko neviditelné, jednak ke zvyraznénf{
kontrastu v obraze (pfevod ¥edoténového obrazu na
barevny).
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Spociva v zobrazeni plo3ného rozloZeni snimaného

parametru ve scéné.

m Typickymi parametry s ploSnym rozloZenim jsou napf¥.
povrchova teplota téla, elektrické a magnetické vlastnosti
tkani nebo svétlo odrazené od zobrazované scény.

m Za obrazy vizualizujici 2D obrazova data tedy miiZzeme
povazovat termogramy, obrazy pofizené EKG nebo EEG
mapovanim nebo také pt¥irozené obrazy scény.

m Za pfirozeny obraz povazujeme snimek scény, ktery u

pozorovatele vyvoldva stejny zrakovy vjem jako

zobrazovana scéna.
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