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Vyuziti v biomediciné Il: Fuze obrazi

Osnova
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-
Duplexni sonografie

@ Duplexni ultrazvukové metody kombinuji dvourozmérné dynamické
B-zobrazeni s barevnym Dopplerem.

o Cernobily B-obraz poskytuje informaci o morfologii vy¥etfované
oblasti, barevny Dopplerovsky obraz nese informaci o pohybu v daném
mist& (nap¥. rychlosti toku krve cévami).

@ Barevny dopplerovsky obraz je tvofen pomoci nékolika ultrazvukovych
paprski ve zvoleném vyfezu B-obrazu (tzv. barevné okno). Kazdy
ultrazvukovy paprsek méfi rychlost toku ve velkém poctu méficich
vzorkovacich objemd.

@ Informace o rychlosti toku se pro kazdy pixel obrazu ve zvoleném
barevném okné kéduje urditou barvou, kterd nese informaci o velikosti
rychlosti (sytost barvy) i o jejim smé&ru (nap¥. Zervend pro pohyb
smé&rem k sond&, modra pro pohyb od sondy).
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Duplexni sonografie

SCROTUM LONG-RT—
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-
Duplexni sonografie

@ Na podobném principu jsou zaloZeny Power dopplerovské systémy.
Kombinuji dvourozmé&rné dynamické B-zobrazeni s vyhodnocenim
energie toku krve cévami.

o Energie toku krve je ziskdvdna integraci z celého rychlostniho spektra
dopplerovského signdlu. Vysledkem je informace o intenzit& (energii)
toku, kterd je dilezitd nap¥. z hlediska hodnoceni perfuze krve ve
snimané oblasti.

@ Informace o toku krve se zobrazuje ve zvoleném barevném okn&
podobné jako u barevnych Dopplerd.

@ Metoda je citlivd i na velmi pomalé toky a velmi malé pritoky.

@ Energie toku krve se obvykle kéduje odstiny oranzové barvy.
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Duplexni sonografie
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DigitdIni subtrakéni angiografie

@ Je specidlni technika radiologického vy3etfeni cév, kterd spociva v
odetteni (subtrakci) dvou snimki téZe oblasti, lisicich se
pritomnosti/nep¥itomnosti nebo rozlozenim kontrastni latky.

o Cilem subtrakce je zvysit kontrast v obraze a zvyraznit anatomické
struktury, které by byly na konvenénim RTG/CT mailo z¥etelné,
nevyrazné a t&€Zko rozpoznatelné.

o Neménné struktury (nap¥. skelet) se subtrakei vyrudi, zatimco mista,
ve kterych se oba snimky li§i zistanou zachovdna (nap¥. cévy
vypIn&né kontrastni latkou).

@ Metoda se pouZivd nejéastéji pro selektivni zobrazeni cévniho ¥elisté.

@ Podobny zplisob miize byt vyuZit i u jinych zobrazovacich modalit
(nap¥. funkeni MRI vysetfeni, apod.).
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DigitdIni subtrakéni angiografie
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DigitdIni subtrakéni angiografie
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Hybridni systémy

@ Hybridni systémy kombinuji morfologické a funk&ni zobrazeni.
Obvykle se jednd o spojeni obrazii z vypocetni tomografie (CT) a
obrazii ze systémi nukledrni mediciny (PET/SPECT).

@ Obraz z vypoletni tomografie poskytuje velmi pfesné informace o
morfologii snimané oblasti s vysokym prostorovym rozlisenim.

@ Zobrazovaci systémy nukledrni mediciny nesou informaci o funkci a
funk&nim stavu snimaného mista.

@ Kombinace obrazii zvy3uje specificitu i sensitivitu hodnoceni.

@ Nevyhodou je zvySena radiaéni zatéZ pacienta.
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Hybridni systémy
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-
Kolokaliza¢ni analyza

@ Kolokalizace je metoda fluorescenéni mikroskopie, kterd vytvar
vysledny obraz kombinaci pfirozeného a fluorescenéniho
mikroskopického snimku.

@ Pfirozeny mikroskopicky snimek md vysoké prostorové rozliSent,
ovsem nemuseji na n€m byt viditelné nebo rozpoznatelné urdité
struktury zobrazované scény (nap¥. buiiky nebo tkang).

@ Ve fluorescenénim obraze viak mohou byt takové struktury
zviditelnény pomoci vhodnych fluorescenénich barviv.

@ Technika zvysuje specificitu i sensitivitu hodnoceni.
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Vizualizace 3D obrazovych dat

@ Zobrazeni objemovych dat f(x, y, z) je vzdy dvourozmé&rné.

@ Ziskany zrakovy vjem v8ak miZe byt rovinny (2D) nebo prostorovy
(3D).

@ Objemova data lze ziskat nap¥. stereoskopickou rekonstrukci nebo
rekonstrukci tomografickych dat.

@ Metod se vyuZivd u tomografickych zobrazovacich systémd (CT, MRI,
PET, SPECT, UZ, aj.) nebo nap¥. pfi rekonstrukci hloubkového
rozméru v mikroskopii, p¥i vySetfeni oéniho pozadi, apod.
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Vizualizace 3D obrazovych dat
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Vizualizace 3D obrazovych dat
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Dékuji vdm za pozornost
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