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Zpracovani prirozeného obrazu

@ Za pfirozeny obraz povaZzujeme snimek scény, ktery u
pozorovatele vyvolava stejny zrakovy vjem jako zobrazovana
scéna.

@ Typicky se jedna o fotografie scény potizené klasickymi nebo
specialnimi digitalnimi fotoaparaty, resp. kamerami.

@ MdiiZeme sem Fadit také mikroskopické obrazy potizené
svételnymi mikroskopy, dermatoskopické obrazy nebo
endoskopické obrazy.

Ziskavani a analyza obrazové informace



Zpracovani prirozeného obrazu

@ Problém analyzy pFirozenych obrazi spolivd predevsim v
nejednotnosti standardnich podminek, za kterych byvaji
obrazy pofizeny. Tato skute¢nost mize znaéné komplikovat
napt¥. pocitacovou analyzu obrazu.

@ Re¥enim je zavedeni standardnich podminek snimani. N&kdy
ovSem postali doplnit snimek scény nap¥. o méFitko velikosti.
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Zpracovani prirozeného obrazu

BENIGN NEVUS

-

ANGIOMA AND BENIGN NEVUS

-

MELANOMA
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Hodnoceni kvality

@ Kvalitu obrazu miZeme hodnotit subjektivné nebo objektivné.
@ Obvykle hodnotime tyto parametry:

Prostorové rozlisen{

Casové rozligeni

Energetické rozligeni

Linearita/nelinearita p¥evodu zobrazovaného parametru
Linearita/nelinearita pfevodu pozi¢ni soutadnice

Homogenita procesu zobrazeni

@ Zlepseni jednoho parametru ma obvykle za nasledek zhorseni
zbyvajicich.
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Hodnoceni kvality

Subjektivni hodnocenf

@ Hodnoceni degradace obrazu: posuzuje se stuperi zkreslen{
obrazu.

@ Hodnoceni kvality obrazu: posuzuje se celkova kvalita obrazu.

@ Srovndvaci hodnoceni: srovnava se kvalita obrazu s kvalitou
referenéniho obrazu (zkuZebni obrazec).

@ PouZivaji se hodnotici stupnice.

Degradace obrazu | Kvalita obrazu | Srovnavaci hodnoceni
5 | nepozorovatelnd | 5 | vynikajici +2 | podstatné lepsi

4 | nerusici 4 | dobrd +1 | lepsi

3 | mirn& rusiva 3 | vyhovujici 0 | stejna

2 | rusivd 2 | nevalna —1 | horsf

1 | nepouzitelna 1 | $patnd —2 | podstatné horsf
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Hodnoceni kvality
Objektivni hodnoceni

@ Zavddi se fada veli¢in, kterymi Ize kvantitativné popsat kvalitu
obrazu.

o Jednotlivé veli¢iny se obvykle mé&fi na vhodnych modelech
scény (fantomech).

/
|

@ Vyhodou je snadnd reprodukovatelnost mé¥eni.
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Hodnoceni kvality
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Hodnoceni kvality
Prostorova rozlisovaci schopnost

@ Udava schopnost zobrazovaciho systému rozlisit nejmensi
detail scény. Je obvykle ddno priimé&tem detektoru do roviny
predmétu (apertura detektoru) — tj. velikosti a plosnou
hustotou detektord.

@ Hodnoti se jako signalova odezva systému (PSF — Point
Spread Function nebo LSF — Line Spread Function) na scénu
tvofenou bodovym, resp. ¢arovym modelem. V obou
pfipadech se vyhodnocuje %itka impulsni charakteristiky PSF
nebo LSF funkce v polovin& vysky (FWHM — Full Width at
Half Maximum), tzv. koeficient prostorového rozliZeni.
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Hodnoceni kvality
Prostorova rozlisovaci schopnost

@ Ve frekvenéni doméné lze prostorové rozliseni posuzvat
pomoci modulagni pfenosové funkce (MTF). Hodnoti se %itka
prenaseného pasma a Gcinnost prenosu kontrastu na
jednotlivych frekvencich.

o U tomografickych systémi Ize hodnotit také tomografické
prostorové rozligeni (tloustka tomovrstvy). Byva definovano
Sitkou k¥ivky citlivostniho profilu v poloving jeji vysky
(koeficient tomografického rozligeni).
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Hodnoceni kvality

Prostorova rozlisovaci schopnost

FWHM

fmax T

1/2* fnax T
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Hodnoceni kvality

Casova rozlisovaci schopnost

@ Je popisovana obrazovou frekvenci, tj. po¢tem obrazil
nasnimanych za jednotku ¢asu. Doba, po kterou je sniman
jeden obraz scény, se oznaluje jako apertura ¢asového
vzorkovani.

@ Obrazova frekvence udava, jak rychlé zmény ve scéné je
zobrazovaci systém schopen vyhodnotit.

@ Zmény ve scén& jsou popsany pohybovou neostrosti (zhorseni
prostorového rozlieni ve smé&ru pohybu). Pohybova neostrost
je tim vétsi, &¢im mensi je obrazova frekvence snimani.
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Hodnoceni kvality

Energetickd (kontrastnfi) rozlisovaci schopnost

@ Urcuje limitni rozliSitelnost pfevodu zobrazovaného parametru
na parametr vysledny.

@ Lze ji popsat jako minimaini detekovatelny (prahovy) signal
nebo jako minimalni identifikovatelnou zmé&nu signalu (mezni
rozliitelny kontrast).

@ Prahovy signal byva siln€ omezen Sumem, proto je uréujicim
parametrem energetického rozliSeni veli¢ina pomé&r signadl-Sum

(SNR).
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Hodnoceni kvality

Linearita/nelinearita pfevodu zobrazovaného parametru

@ Stupeii linearity/nelinearity pfevodu zobrazovaného parametru
na vysledny parametr obrazu je definovan tvarem obrazové
transformaéni funkce — p¥evodni charakteristiky procesu
zobrazeni.

o Charakteristika urtuje, zda ma/nemd zobrazovaci proces
konstantni citlivost pro v8echny velikosti zobrazovaného
parametru. Citlivost je popisovdna koeficientem gama
(grada&ni konstanta), ktery je dan strmosti linedrni &asti
transformaéni funkce.

o Nelinearita se v obraze projevuje grada&nim zkreslenim.
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Hodnoceni kvality
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Hodnoceni kvality

Linearita/nelinearita pfevodu poziéni soufadnice

@ Prevod prostorovych soufadnic je popisovan tvarem dvou
transforma&nich funkei (x, y).

e Linearita/nelinearita pfevodu se popisuje konstantami, které
vyjadFuji strmost linedrnich &asti transformaénich funkci.

@ V pfipadé linedrniho pfevodu pozice konstanty charakterizuji
zv&tseni/zmenseni obrazu oproti zobrazované scéné.

@ Nelinearita pfevodu poziéni soufadnice se v obraze projevuje
geometrickou distorzi obrazu. Mira zkresleni obrazu se obvykle
posuzuje podle zkuebnich obrazci.
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Hodnoceni kvality
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Hodnoceni kvality

Homogenita procesu zobrazenfi

e Homogenita/nehomogenita popisuje odchylky od konstantni
citlivosti pfevodu snimaného parametru v zavislosti na
prostorové soufadnici.

@ Je-li proces zobrazeni homogenni, je citlivost pfevodu
snimaného parametru konstantni v celém obraze. Neni-li
citlivost pfevodu konstantni v celém obraze, pak je proces
zobrazeni nehomogenni.

@ Homogenni zobrazeni je takové, p¥i kterém vykazuji vSechny
detekéni elementy snimace stejnou odezvu na konstantni
velikost zobrazovaného parametru scény.

@ Nehomogenita je dana zpravidla nedokonalosti detekéni
mozaiky. Jednotlivé detekéni elementy mohou mit rozdilnou
citlivost pro snimani zobrazovaného parametru scény.
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Dékuji vdm za pozornost
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