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Zpracováńı p̌rirozeného obrazu

Za p̌rirozený obraz považujeme sńımek scény, který u
pozorovatele vyvolává stejný zrakový vjem jako zobrazovaná
scéna.

Typicky se jedná o fotografie scény pǒŕızené klasickými nebo
speciálńımi digitálńımi fotoaparáty, resp. kamerami.

Můžeme sem řadit také mikroskopické obrazy pǒŕızené
světelnými mikroskopy, dermatoskopické obrazy nebo
endoskopické obrazy.
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Zpracováńı p̌rirozeného obrazu

Problém analýzy p̌rirozených obraz̊u spoč́ıvá p̌redevš́ım v
nejednotnosti standardńıch podḿınek, za kterých bývaj́ı
obrazy pǒŕızeny. Tato skutečnost může značně komplikovat
nap̌r. poč́ıtačovou analýzu obrazu.

Řešeńım je zavedeńı standardńıch podḿınek sńımáńı. Někdy
ovšem postač́ı doplnit sńımek scény nap̌r. o mě̌ŕıtko velikosti.
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Zpracováńı p̌rirozeného obrazu
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Hodnoceńı kvality

Kvalitu obrazu můžeme hodnotit subjektivně nebo objektivně.

Obvykle hodnot́ıme tyto parametry:

Prostorové rozlǐseńı
Časové rozlǐseńı
Energetické rozlǐseńı
Linearita/nelinearita p̌revodu zobrazovaného parametru
Linearita/nelinearita p̌revodu pozičńı soǔradnice
Homogenita procesu zobrazeńı

Zlepšeńı jednoho parametru má obvykle za následek zhořseńı
zbývaj́ıćıch.
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Hodnoceńı kvality
Subjektivńı hodnoceńı

Hodnoceńı degradace obrazu: posuzuje se stupeň zkresleńı
obrazu.

Hodnoceńı kvality obrazu: posuzuje se celková kvalita obrazu.

Srovnávaćı hodnoceńı: srovnává se kvalita obrazu s kvalitou
referenčńıho obrazu (zkušebńı obrazec).

Použ́ıvaj́ı se hodnot́ıćı stupnice.

Degradace obrazu Kvalita obrazu Srovnávaćı hodnoceńı
5 nepozorovatelná 5 vynikaj́ıćı +2 podstatně lepš́ı

4 neruš́ıćı 4 dobrá +1 lepš́ı

3 ḿırně rušivá 3 vyhovuj́ıćı 0 stejná

2 rušivá 2 nevalná −1 hořśı

1 nepoužitelná 1 špatná −2 podstatně hořśı

Źıskáváńı a analýza obrazové informace



Hodnoceńı kvality
Objektivńı hodnoceńı

Zavád́ı se řada veličin, kterými lze kvantitativně popsat kvalitu
obrazu.

Jednotlivé veličiny se obvykle mě̌ŕı na vhodných modelech
scény (fantomech).

Výhodou je snadná reprodukovatelnost mě̌reńı.
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Hodnoceńı kvality
Prostorová rozlǐsovaćı schopnost

Udává schopnost zobrazovaćıho systému rozlǐsit nejmenš́ı
detail scény. Je obvykle dáno pr̊umětem detektoru do roviny
p̌redmětu (apertura detektoru) – tj. velikost́ı a plošnou
hustotou detektor̊u.

Hodnot́ı se jako signálová odezva systému (PSF – Point
Spread Function nebo LSF – Line Spread Function) na scénu
tvǒrenou bodovým, resp. čárovým modelem. V obou
p̌ŕıpadech se vyhodnocuje š́ı̌rka impulsńı charakteristiky PSF
nebo LSF funkce v polovině výšky (FWHM – Full Width at
Half Maximum), tzv. koeficient prostorového rozlǐseńı.
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Hodnoceńı kvality
Prostorová rozlǐsovaćı schopnost

Ve frekvenčńı doméně lze prostorové rozlǐseńı posuzvat
pomoćı modulačńı p̌renosové funkce (MTF). Hodnot́ı se š́ı̌rka
p̌renášeného pásma a účinnost p̌renosu kontrastu na
jednotlivých frekvenćıch.

U tomografických systémů lze hodnotit také tomografické
prostorové rozlǐseńı (tloušt’ka tomovrstvy). Bývá definováno
š́ı̌rkou ǩrivky citlivostńıho profilu v polovině jej́ı výšky
(koeficient tomografického rozlǐseńı).
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Hodnoceńı kvality
Prostorová rozlǐsovaćı schopnost
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Hodnoceńı kvality
Časová rozlǐsovaćı schopnost

Je popisována obrazovou frekvenćı, tj. počtem obraz̊u
nasńımaných za jednotku času. Doba, po kterou je sńımán
jeden obraz scény, se označuje jako apertura časového
vzorkováńı.

Obrazová frekvence udává, jak rychlé změny ve scéně je
zobrazovaćı systém schopen vyhodnotit.

Změny ve scéně jsou popsány pohybovou neostrost́ı (zhořseńı
prostorového rozlǐseńı ve směru pohybu). Pohybová neostrost
je t́ım věťśı, č́ım menš́ı je obrazová frekvence sńımáńı.
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Hodnoceńı kvality
Energetická (kontrastńı) rozlǐsovaćı schopnost

Určuje limitńı rozlǐsitelnost p̌revodu zobrazovaného parametru
na parametr výsledný.

Lze ji popsat jako minimálńı detekovatelný (prahový) signál
nebo jako minimálńı identifikovatelnou změnu signálu (mezńı
rozlǐsitelný kontrast).

Prahový signál bývá silně omezen šumem, proto je určuj́ıćım
parametrem energetického rozlǐseńı veličina poměr signál-̌sum
(SNR).
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Hodnoceńı kvality
Linearita/nelinearita p̌revodu zobrazovaného parametru

Stupeň linearity/nelinearity p̌revodu zobrazovaného parametru
na výsledný parametr obrazu je definován tvarem obrazové
transformačńı funkce – p̌revodńı charakteristiky procesu
zobrazeńı.

Charakteristika určuje, zda má/nemá zobrazovaćı proces
konstantńı citlivost pro všechny velikosti zobrazovaného
parametru. Citlivost je popisována koeficientem gama
(gradačńı konstanta), který je dán strmost́ı lineárńı části
transformačńı funkce.

Nelinearita se v obraze projevuje gradačńım zkresleńım.
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Hodnoceńı kvality
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Hodnoceńı kvality
Linearita/nelinearita p̌revodu pozičńı soǔradnice

Převod prostorových soǔradnic je popisován tvarem dvou
transformačńıch funkćı (x , y).

Linearita/nelinearita p̌revodu se popisuje konstantami, které
vyjaďruj́ı strmost lineárńıch část́ı transformačńıch funkćı.

V p̌ŕıpadě lineárńıho p̌revodu pozice konstanty charakterizuj́ı
zvěťseńı/zmenšeńı obrazu oproti zobrazované scéně.

Nelinearita p̌revodu pozičńı soǔradnice se v obraze projevuje
geometrickou distorźı obrazu. Mı́ra zkresleńı obrazu se obvykle
posuzuje podle zkušebńıch obrazc̊u.
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Hodnoceńı kvality
Homogenita procesu zobrazeńı

Homogenita/nehomogenita popisuje odchylky od konstantńı
citlivosti p̌revodu sńımaného parametru v závislosti na
prostorové soǔradnici.

Je-li proces zobrazeńı homogenńı, je citlivost p̌revodu
sńımaného parametru konstantńı v celém obraze. Neńı-li
citlivost p̌revodu konstantńı v celém obraze, pak je proces
zobrazeńı nehomogenńı.

Homogenńı zobrazeńı je takové, p̌ri kterém vykazuj́ı všechny
detekčńı elementy sńımače stejnou odezvu na konstantńı
velikost zobrazovaného parametru scény.

Nehomogenita je dána zpravidla nedokonalost́ı detekčńı
mozaiky. Jednotlivé detekčńı elementy mohou ḿıt rozd́ılnou
citlivost pro sńımáńı zobrazovaného parametru scény.
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Děkuji vám za pozornost
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