Okruhy ke zkousce z predmétu
MPPTO081 Zaklady pristrojové techniky
Biofyzikalni zaklad
1. Zakladni pojmy z fyziky atomového jadra a obalu.
2. Kvantova ¢isla a struktura elektronového obalu.

3. Laboratorni metody: nefelometrie, turbidimetrie, spektrofotometrie, chro-
matografie, hmotnostni spektrometrie, pritokova cytometrie, polarime-
trie, refraktometrie.

4. Brzdné a charakteristické rentgenové zareni.

5. Hlavni druhy radioaktivniho rozpadu. Zakon radioaktivniho rozpadu.
Fyzikalni, biologicky a efektivni polocas.

6. Betatron, linearni vysokofrekvencni urychlovac, cyklotron.
7. Interakce zareni alfa, beta a gama s latkou.

8. Ptisobeni ionizujiciho zafeni na molekularni, bunécné, tkanové a systé-
mové urovni.

9. Hlavni principy detekce ionizujiciho zatreni. Jednotky aktivity, expozice
a davky zareni.

10. Fyzikalni, chemické a biologické principy ochrany pfed ionizujicim za-
fenim.

11. Klidovy i akéni membranovy potencial.

12. Kapacita a impedance biologické tkané.

13. Vznik, druhy a zptisob zaznamu ¢innostnich svalovych potenciald.
14. Elektrodiagnostické metody: EKG, EEG.

15. Fyzikalni zadkony popisujici proudéni krve.

16. Fyzikalni charakteristika zvuku a ultrazvuku, mechanismy biologického
ptsobeni ultrazvuku.

17. Elektricka drazdivost. U¢inky elektrického proudu na organizmus. Urazy
el.proudem.



Pristrojova technika
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Rozdéleni, charakteristika, sniméani a zpracovani biosignali.
Pfim4 a nepfima metoda meéreni krevniho tlaku.

Meéreni mechanického vykonu a prace v mediciné.

4. Meéfteni télesné teploty v mediciné. Termografie a termovize.
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Princip a funkce osciloskopu.
Princip a vyznam telemetrie. Telemedicina.

Monitorovani zakladnich fyziologickych parametri.

8. Analogové digitélni a digitalné analogovy pfevod.
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Zakladni druhy endoskopti a vyuziti v diagnostice a terapii.
Opticky mikroskop. Transmisni a rastrovaci elektronovy mikroskop.

Jednorozmérného a dvojrozmérného zobrazeni ultrazvukem. Dopple-
rovské a duplexni ultrazvukové vysetfovaci metody.

Hlavni ¢asti rentgenového pristroje. Vznik rentgenového obrazu. Skia-
grafie a skiaskopie.

Princip a vyhody metody CT.

Pohybovy scintigraf a scintila¢ni kamera.

Principy metod SPECT a PET.

Nuklearni magneticka rezonance.

Litotripse extrakorporalnimi razovymi vlnami.
Zdroje tepla pro teplolécebné metody.

Mimotélni krevni obéh. Umélé srdce.

Hemodialyza. Hlavni soucasti dialyzac¢niho pristroje.
Laser a jeho vyznam pro medicinu.

Princip lé¢ebného uc¢inku ionizujiciho zafeni. Medicinské zdroje ionizu-
jicitho zafeni.
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Nanotechnologie v mediciné.

Opticky mikroskop.

Fazové kontrastni a fluorescenéni mikroskop.

Konfokalni mikroskop.

Uméla sitnice.

Digitalni obraz, RGB kédovani barev.

Princip CCD kamery.

Meéreni nitrooc¢niho tlaku.

Biofyzika vidéni.

Elektrické projevy oka. Elektroretinografie, elektrookulografie.

Ucinky elektrického proudu na organizmus.



