1. Frekvenéni zavislost impedance tkané a jejiho modelu

Cil:

Seznamit se s funkci pasivnich elektrickych prvkii v obvodu stfidavého proudu s proménnou
frekvenci, pouziti téchto prvkil jako modelu tkdn€, ovéfit impedancni charakter tkdné

v obvodu stiidavého proudu s proménnou frekvenci

Potfeby k méfeni:

Nizkofrekvenéni generator stiidavého napéti (dale jen "generator"), dvoukandlovy osciloskop,
propojovaci modul, propojovaci vodice, 2 vyménné konektory obsahujici kromé¢ znamého
rezistoru model tkané (paralelni zapojeni rezistoru a kondenzatoru) nebo separovany rezistor,
vyménny konektor se zndmym rezistorem R a s vodici ke snimacim elektroddm, snimaci
kozni elektrody, bunic¢itd vata, EKG gel, éter.

Pracovni postup:

1) K propojovacimu modulu pfipojte (dle naznacenych symboli na modulu) vodice z
generatoru a z obou kanalt A 1 B vertikalniho zesilovace osciloskopu (do zemnicich zdifek
modulu (é) pripojte zelené zemnici bananky vodicl z generatoru ¢i osciloskopu). Do
odpovidajici zasuvky modulu zasunte konektor se separovanou rezistanci pro mefeni
rezistance modelu tkané€ (R,). Spravnost zapojeni porovnejte s blokovym schématem ulohy.
Uved'te do provozu osciloskop a generator. Na kanalu A vertikalniho zesilovace osciloskopu
nastavte vychylovaci ¢initel 0,5V/T (tj. ptl voltu na jeden dil méficiho rastru).

2) Na generatoru zvolte frekvenci 100Hz a regulaci jeho vystupniho napéti nastavte
vysku zobrazené stopy na kanalu A osciloskopu na 2 dily méficiho rastru (Ug = 1V).

3) Dle velikosti zobrazeného signalu na kanalu B osciloskopu nastavte vhodnou hodnotu
vychylovaciho Cinitele vyhovujici pfesnému odecteni vysky stopy. Do pfipravené tabulky si
zaznamenejte frekvenci méfeného napéti, vySku stopy na kanalu B v dilech méficiho rastru a
nastavenou hodnotu vychylovaciho ¢initele (pro stanoveni napéti Us).

4) Na generatoru nastavujte postupné dalsi frekvence: 1 kHz, 10 kHz a 100 kHz. Po
kazdém nastaveni frekvence zkontrolujte, ptipadné upravte vystupni napéti generatoru na
kanalu A osciloskopu (1V) a opakujte postup popsany v bodu 3.

Frekvenci ¢asové zakladny osciloskopu piizptsobujte frekvenci napéti z generatoru za ticelem
presného odecitani vysky stop na obrazovce.

5) Do zasuvky propojovaciho modulu zasuiite konektor pro mefeni impedance oznaceny
Z, ktery obsahuje paralelni zapojeni rezistoru a kondenzatoru (zapojeni porovnejte

s blokovym schématem ulohy). K prométeni impedance tohoto modelu tkané opakujte postup
uvedeny v bodech 2, 3 a 4.

6) Do zasuvky propojovaciho modulu zasuiite konektor s vodic¢i ke snimacim elektrodam
umoziujici méteni impedance tkané (zapojeni porovnejte s blokovym schématem tlohy). Na
horni konc¢etinu, nejlépe na piedlokti, pfipevnéte pomoci upevitovaciho gumového pasku obe
elektrody (na dorzalni a volarni stranu) na mista, ktera byla pfedtim odmasténa éterem a
potfena EKG gelem. Prostfednictvim banankt ptipojte k elektroddm vodice z konektoru na
propojovacim modulu. K prométeni impedance tkdn¢ opakujte postup uvedeny v bodech 2, 3
a4

7) Velikost neznamé rezistance R,, impedance modelu Z a impedance tkdn€ Zy pro
jednotlivé frekvence vypoctéte z napéti U,, ,U, a Uk (coz je rozdil vystupniho napéti
generatoru a napéti na znamém rezistoru R) a z proudu I, , I, a Iu, ktery celym obvodem
protéka (ten vypocitame z napéti na znamém rezistoru R a z jeho hodnoty ohmického odporu
R, ktery odectéte v tabulce ptiloZené u tkolu, a to dle ¢iselného oznaceni na konektorech).
Pro vypocty pouzijte vztahy:
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7) Vytvoite tabulku s hodnotami vysky stopy zobrazeného signalu, vychylovaciho
Cinitele a vypoctenymi hodnotami vSech napéti U, pro jednotlivé frekvence, dalsi tabulku s
hodnotami vypoctenych rezistanci, impedanci modelu a impedanci tkané pro jednotlivé
méiené frekvence s grafickym zndzornénim v jednom grafu.

Schéma pro méieni frekvencni zavislosti obvodi s elektrickymi prvky pro modelovani tkani

- celkové schéma (horni Cast)
- zapojeni jednotlivych konektoru s elektrickymi prvky nebo s pfipojenymi elektrodami

(dolni cast)
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