Uloha I1. Vlastnosti kapalin

1. Povrchové napéti kapalin

Cil ulohy:

Urceni povrchového napéti rizné koncentrovanych roztokt zlu¢ové kyseliny a srovnani
S povrchovym napétim vody.

Ovéfeni povrchového napéti pro rizné koncentrované roztoky kyseliny zlucové pomoci
stalagmometru.

Potieby k méfeni:
Digitalni tenziometr K9, stalagmometr, destilovana voda, zlucova kyselina, vahy, teplomér.

Ukol 1:
Urceni povrchového napéti riizné koncentrovanych roztoki Zlucové kyseliny a srovnani
S povrchovym napétim vody.

Pracovni postup:
1) Mg¢éfeni provedete tenziometrem K9. Tenziometr zapnéte stiskem ON.
2) Stiskem tlac¢itka MODE se nastavi rezim PLATE (neni-li jiz nastaven).
3) Do piipravené sklenéné kadinky u tenziometru vlijte vodu.
4) Otacenim pravého kolecka pro hruby posuv vyjed’te stolkem nahoru tésné pod spodni
hranu desticky (k lep§imu nastaveni miize pomoci sledovani odrazu spodni hrany desti¢ky na
hlading¢ kapaliny).
POZOR-uzivate-li kole¢ko pro hrubé nastaveni, musi byt povolen Sroub na levé
strané!!!!
5) Vynulujte systém pro méfeni sily stiskem tlac¢itka ZERO.
6) Nyni vyjed’te stolkem nahoru, aby doslo k celkovému smoceni desticky.
7) Sjizd&jte stolkem doll a soucasné sledujte displej tenziometru. Tésné pied odtrzenim
desti¢ky od hladiny bude hodnota povrchového napéti nejvétsi. Tuto hodnotu zapiste.

Mg¢feni opakujte stejnym zpusobem pro vSechny dostupné koncentrace zlu¢ové kyseliny.
Vysledky uved’te do tabulky.

Ukol 2:
Ovéreni povrchového napéti pro rizné koncentrované roztoky kyseliny Zlu¢ové pomoci
stalagmometru.

Pracovni postup:

1) Na vahach zjistéte hmotnost suché vazenky (jsou ptipraveny celkem 4 vazenky,

Z nichz kazda ma rtiznou hmotnost).

2) Do stalagmometru vlijte destilovanou vodu. Po odkapani n¢kolika kapek vlozte pod
vytokovou ¢ast stalagmometru vazenku a nechejte do ni odkapat 50 kapek.

3) Vazenku s kapalinou zvazte a uréete hmotnost 50-ti kapek.

4) Me¢teni opakujte pro vSechny roztoky kyseliny zlu¢ové o rizné koncentraci.
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5) Povrchové napéti roztoki kyseliny se vypocitejte ze vztahu: AN :
Y ret mref

kde index ref 0znacuje hodnoty pro srovnavaci kapalinu (destilovanou vodu), jeji povrchové
napéti pii dané teploté najdeme v tabulce (viz doplnky).



V diskusi srovnejte namétené hodnoty destilované vody s hodnotami riizné koncentrovanych
roztokl kyseliny zlucové. Také porovnejte hodnoty pro roztoky kyseliny zlucové pti pouziti
digitalniho tenziometru K9 a stalagmometru, jak se hodnoty li$i a pro¢? Pokuste se zdlivodnit
vzniklé chyby méteni.

2. Spektrofotometrie — Absorpéni kiivka eosinu a stanoveni jeho
koncentrace

Cil tlohy:
Urceni absorpcniho maxima eosinu z absorp¢ni kiivky.

Ukol 1
Méreni absorp¢ni kiivky eosinu a urceni maxima v oblasti viditelného spektra.

Potieby k méfeni:
Spektrofotometr Specol, automatické pipeta, roztoky pro méteni, destilované voda.

Pracovni postup:

1) Zapnéte spektrofotometr. Nastavte pomoci voli¢e vinovych délek vinovou délku
450nm.

2) Zkontrolujte ¢istotu kyvet (pozor: kazda kyveta ma 2 stény Ciré a 2 matn¢). Kyvetu
uchopte vzdy pouze za matné stény.

3) Spektrofotometr Specol ma pohyblivy drzak méficiho nastavee pro 2 kyvety, vliozte
nejprve kyvetu s destilovanou vodou do jednoho tchytu, do druhého uchytu kyvetu

s méfenym roztokem. Kyvety musi byt naplnény nejméné do dvou tietin. Tlacitkem zvolte
rezim ,,E* a pro destilovanou vodu zmacknéte reset tlacitko ,,R*.

4) Zm¢ite hodnotu absorbance. Pro destilovanou vodu se na displeji spektrofotometru
musi ukazat hodnota 0,000. To znamena, ze pro destilovanou vodu se automaticky nastavila
hodnota absorbance 0,000. Nyni do méticiho prostoru zasufite kyvetu s métenym roztokem a
odectete jeho absorbanci A.

5) Poté do méficiho prostoru zasunte opét kyvetu s destilovanou vodou a hodnotu vinové
délky zvétSete o 5 nm. Po vynulovani displeje (absorbance pro destilovanou vodu opét 0,000)
vlozte do méticiho prostoru kyvetu se zkoumanym roztokem a odectéte jeho absorbanci A.

6) Uvedeny postup opakujte a vinovou délku svétla zvyste pii kazdém kroku o 5 nm. Pti
proméfovani absorpcni kiivky postupujeme do vinové délky 550 nm.
7) Do grafu vyneste zdvislost absorbance na vinové délce a odectéte absorpéni

maximum, coz je vlnova délka, pti které je absorbance métené¢ho roztoku nejvyssi.

3. Refraktometrie — Stanoveni koncentrace NaCl

Cil ulohy:

Stanoveni koncentrace NaCl v neznamém vzorku.

Potieby k méfteni:

Refraktometr (v pripadé pouziti Abbeova refraktometru je nutna také osvétlovaci lampa),
krystalicky NaCl, stojan se zkumavkami, automatické pipety, destilovana voda, bunic¢ita vata,
vahy nebo predvazky, vazenka.




Pracovni postup:

1. Predpokladejte, Ze koncentrace nezndmého vzorku neni vyssi nez 200g/1. Proto 10ml
zékladniho roztoku pfipravte prave o této koncentraci z krystalického NaCl a destilované
vody. Redénim p¥ipraveného zikladniho roztoku si piipravte koncentrace NaCl 50, 100,
1509/1.

2. Osv¢étlovaci hranol refraktometru oddélte od méticiho hranolu. Presvédéte se o Cistoté
obou hranolti. Pokud uvidite zbytky necistot, oplachnéte je destilovanou vodou a vysuste
bunicitou vatou.

3. Na plochu hranolu kapnéte kapku zkoumané kapaliny a hranoly opé&t piiklopte.

4, Nyni otacejte spodnim knoflikem pftistroje tak, az se v zorném poli okularu objevi
rozhrani ,,svétlé — tmavé®. Miize byt barevné diky rozdilnym indexim lomu kapaliny a skla
hranolil a tedy neostré. Kompenzaci, tj. ,,odbarveni* a zaroven ,,zaostieni* proved’te otd¢enim
horniho knofliku pfistroje (uvniti se ota¢i dvojice kompenzacnich hranoli, které pii vhodném
nato¢eni eliminuji barevnost rozhrani, které se stane ¢erno-bilym a tedy i ostrym). Takto
vykompenzované rozhrani nastavte na sted kiize.

Pozn.: Otacenim knofliku pro vyhledani rozhrani otacime systémem hranolii a de facto
vyhledavame oblast osvétlenou svéetlem, které se lame pod uhlem maximdalné rovnym uhlu
meznimu pro aktudlné pouZitou kapalinu.

5. Ve spodni ¢asti odectéte hodnotu indexu lomu kapaliny (s pfesnosti nejméné na tii
desetinna mista).

6. Postupné proméite indexy lomu vsSech kalibra¢nich roztoki, vcetné zakladniho.
Nejprve zméite index destilované vody, dale postupujte od roztoku s nejnizsi koncentraci

v v

k roztoku o nejvyssi koncentraci. VSechny naméfené hodnoty zapiSte do tabulky a poté
vytvoite graf zavislosti indexu lomu na koncentraci.

7. Nakonec zméite index lomu nezndmého vzorku, a z grafu odectéte jeho koncentraci.

8. Po skonfeni méfeni otfete plochy obou hranolii buni¢inou zvlhé¢enou destilovanou
vodou nebo oplachnéte destilovanou vodou a otfete buni¢inou a nechte hranoly odklopeny.

Diskutujte vyhody a nevyhody této metody ve srovnani s jinymi optickymi metodami.



