Masarykova univerzita v Brné

Lékarska fakulta — Biofyzikalni tustav

Fyzika v chirurgii.

Jaromir Sramek
2010



Osnova

Lasery v chirurgii
Harmonicky skalpel
Elektrokauter
Radiofrekvencni ablace



Osnova

> Lasery v chirurgii
Harmonicky skalpel
Elektrokauter
Radiofrekvencni ablace



Lasery v chirurgii

Koherentni monochromatické zareni
Obvykle velka hustota energie (intenzita)

Interakce laseru z tkani:
Fotochemicka (10™ - 10° W-cm™)
Fototermalni (10" - 10° W-cm™)
Fotoablativni (10" - 10*° W-cm™) LASER RADIATION

Fotoplazmaticka (> 10 W-cm™) CAUTION

Laser Radiation

*

Do Not Look At Laser
With Remaining Eye



Lasery v chirurgii

Vyuziti fotochemickych Uc¢ink{
Fotodynamicka terapie
Biostimulace (%)
Vyuziti fototermalnich Gcinku
Koagulace (argonova k.) az vaporizace (fezani)
Vyuziti vysokych intenzit
Vaporizace
Drceni konkrementu



Lasery v chirurgii

Pouziti (priklady):
Oftalmologie — retinopatie, glaukom

Urologie — konkrementy, nadory mocoveho
mechyre (PDT), BHP

Gynekologie — dysplazie cervixu, endometrioza
Cévni chirurgie — hemangiomy, varixy
Neurochirurgie

Endoskopicka chirurgie




Lasery v chirurgii

Neni vSechno laser, co se tipyti (,soft lasery*)
Zakon €. 123/2000 Sb., novela €. 130/2003 Sb.

88 stanovuje pomérné mirné podminky
813 - 815 definuje jen vagné povinnosti pri klin. hodnoceni

Take pouziti 5
Inkontinence moci libovolné etiologie EEkSs
Strie, Jizvy

Alopecie, dermatitida
Bércoveé vredy, hojici se rany
Herpetické afekce

Bolest zubu
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Harmonicky skalpel

Pfenosem mechanické energie (vibrace 10* Hz)
dochazi k rozruseni a soucasné koagulaci

Soucasne reze | stavi krvaceni

Mensi tepelny uCinek nez elektrokauter,
neprochazi elektricky proud

Neurochirurgie
Endoskopicka chirurgie
ORL



Harmonicky skalpel
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Elektrokauter

Koagulace tkane tepelnymi tcinky el. proudu o
frekvenci stovek kHz a vykonu desitek W
Pouziti

Rezani

Koagulace — zastava krvaceni
Realizace

B
Monopolarni
KliCka

nolarni




Elektrokauter
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Radiofrekvencni ablace

Destrukce tkané pruchodem el. proudu
NejCaste|Si pouziti:
Primarni | sekundarni nadory jater
Antiarytmicka chirurgie — MAZE
Nadory ledvin
Varixy



Radiofrekvencni ablace
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Mate dotazy, prfipominky nebo namitky?



on velvet trimmed table) wards off airborne microbes.

Antiseptic Method: surgeons operate while carbolic spray (
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