Uloha ¢.7: Ionizujici zareni

1 Cil dalohy

Stanoveni polotloustky (vrstvy absorpéni latky ktera snizi intenzitu ionizujiciho zafeni na
polovinu) daného materialu — olovnaté gumy.

2 Dalezité pojmy

Aktivita, davka, davkovy ekvivalent.
Scintilac¢ni detektor.
Geiger-Miillerova trubice.

Principy ochrany pfed ionizujicim zafenim.

3 Pomicky

Radioaktivni vzorek (cesium-137), scintila¢ni detektor s méfici sondou, posuvné méfitko,
pinzeta, platky olovnaté gumy (dale jen filtry).

4

Pracovni postup

. Uvedte do chodu mé¥ici zafizeni tlacitkem NETZ a zapnéte vysoké napéti potfebné

pro provoz fotonasobice Cervenym tlacitkem EIN/AUS, vSechny ostatni parametry
jsou prednastaveny. Nechejte pristroj asi 5 minut zahiat.

Zmérte 3x aktivitu pozadi a vypocitejte primérnou hodnotu P. Pro spusténi pou-
zivejte tlacitko START/STQOP, pro nulovani displeje tlacitko BO. Kazdé méreni probiha
1 minutu, po ukonceni méreni zhasne cervena kontrolka. Pocet impulsti odectéte na
displeji a zapiste.

Do stojanu vlozte pomoci pinzety radioaktivni vzorek umistény v olovéné schrance
a 3x zméfte jeho aktivitu (je véetné pozadi!), vypoctéte primérnou hodnotu od
které odectéte P tak ziskate vlastni aktivitu prepardtu. (Pozn. V praktiku z bez-
pecnostnich diévodi pouzivate preparaty s velmi nizkou aktivitou, bez zdravotniho
rizika, proto nevyzaduji specialni ochranu).



4. Nyni budete mérit aktivitu poté, co mezi preparat a detektor vlozite filtr o defino-
vané tloustce (zméfite posuvnym méfitkem). Méfeni provadéjte vzdy 3x, vypodi-
tejte primérnou hodnotu a odectéte pozadi.

5. Bod 4 opakujete i pro dalsi filtry, celkem nejméné 5 riznych tlousték, od nejtenci
po nejtlustsi tak, aby se aktivita co nejvice priblizila hodnoté pozadi. Méteni prova-
déjte vidy 3x (Pozn. Aktivita vzorku se samozfejmé neméni — nelze ovlivnit pocet
radioaktivnich rozpadi ve vzorku, pouzitim filtrii se pouze snizuje pocet castic do-
padajicich na detektor, dale je nutné si uvédomit,ze detektor muize registrovat pouze
Castice, které preparat vysila do prislusného prostorového thlu).

6. Vytvofte tabulku hodnot nameéfenych, primérnych a ziskanych po odecteni pri-
mérné hodnoty pozadi vzhledem k tloustce absorpéni vrstvy. Vytvorte graf zavis-
losti poc¢tu registrovanych ¢astic za éasovou jednotku na tloustce absorpéni vrstvy.
Zjistéte z grafu polotloustku a vypocitejte linearni soucinitel zeslabeni daného ab-
sorbentu.

Graf mtzete vypracovat na milimetrovy papir nebo pomoci programu SciDAVis. Uvé-
domte si, Ze zméfend ,aktivita“ zavisi exponencialné na tloustce filtru. Pfi prokladani
dat tedy zvolite exponencidlni pokles. Snadnou analyzou zakladnich vztahi zjistite, ze
SciDAVis spocital linearni soucinitel zeslabeni za vas — v tom piipadé budete naopak
dopocitavat polotloustku.



