Modul 1: Operace s obrazem

soucast projektu FRVS &. 2487/2011

Seznam nezbytnych pomiicek a znalosti

. osobni pocitac s libovolnym operacnim systémem

. béhové prosttedni pro programy napsané v jazyce Java
. nainstalovany program ImageJ a prostudovany Navod
. nainstalovany bézny editor rastrovych obrazli

. ptistup k internetu

. znalost anglického jazyka
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Seznam dil¢ich uloh:

1. Zména méftitka

2. Prahovani

3. Ekvalizace histogramu

4. Korekce Sumu

5. Slu¢ovani a rozdil obrazu



Uloha ¢.1: Zména méritka
Pojmy, jejichZ znalost se predpoklada:
histogram
fyzicky a logicky pixel
vzorkovani, vzorkovaci véta
Zadani:

1. Na serveru Radiopaedia.org naleznéte libovolny transverzalni CT fez pacienta s n
adorovym onemocnénim. Tento obraz stahnéte do svého pocitace.

2. Oteviete tento snimek v libovolném editoru obrazl uloZte jeho kopii v nasledujici fadé
méfitek:
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

3. Je mozné, ze vas program vam nabidne volbu interpolace. Zkuste vyhledat, atoiv
pfipad¢, Ze vam tuto moznost vas editor nenabizi, co toto znamena.

4. Kazdy z téchto snimkt si dikladné prostudujte a slovné zhodnot'te vizualni zmény obrazu.
5. Postupné kazdy z téchto snimki oteviete v programu ImagelJ a transformujte jej na
cernobily. Pomoci eliptického vybéru oznacte télo pacienta. U tohoto vybéru potid’te

histogram a zaznamenejte primeérnou hodnotu jasu a jeji rozptyl.

6. Vysledky z ptedeslého bodu zaznamenejte do tabulky a narysujte vhodny graf. Zdivodnéte
volbu grafu. Pokuste se vysvétlit tvar grafu.

7. K protokolu nezapomeiite piipojit vSechny snimky.



Uloha ¢.2: Prahovani
Pojmy, jejichZ znalost se predpoklada:
histogram
jas pixelu
prahovani
Zadani:

1. Pomoci sluzby Google naleznéte libovolny ultrazvukovy snimek jater a ledvin. Tyto
snimky si stahnéte na disk.

2. Subjektivné zhodnot'te kvalitu obou snimkt. Své hodnoceni dikladné zdivodnéte.

3. Snimek jater oteviete v ImagelJ a transformujte jej na Cernobily obraz. Proved'te prahovani
s vychozi prahovou hodnotou.

4. Opét oteviete snimek jater. V obdélnikovém vyiezu jaterniho parenchymu stanovte
histogram a poznamenejte si primeérny jas.

5. Proved’te opét prahovani, ovSem jako prahovou hodnotu zvolte
prumér zaznamenany v predchozim kroku.

6. Porovnejte oba vysledky.
7. Kroky 3 aZ 6 zopakujte 1 pro snimek ledvin.

8. Do protokolu nezapomeiite vlozit vSechny obrazy.



Uloha ¢.3: Ekvalizace histogramu
Pojmy, jejichZ znalost se predpoklada:

histogram

ekvalizace histogramu
pluginy pro ImageJ
barevny model

Zadani:

1. Vysvétlete pojmy preexponovany a podexponovany snimek. V ptipadé vyhledavani
informaci na internetu nezapomeiite uvést zdroje a zhodnotit jejich vérohodnost.

2. ImageJ ekvalizaci histogramu v zdkladnich funkcich nemd. Naleznéte tedy tento zasuvny
modul a nainstalujte si jej. Do protokolu uved'te, jak jste plugin hledali a jak jste jej
nainstalovali.

3. Na internetu vyhledejte snimek histopatologického preparatu, na kterém je patologickym
imunitnim procesem zménéna tkan. Tento obraz si ulozte na disk. Do protokolu nezapomeiite

uvést zdroj.

4. Ekvalizujte histogram tohoto snimku. Pokud jste si nainstalovali modul schopny pouze
cernobil¢ ekvalizace, nejprve pieved’te snimek na Cernobily.

5. Porovnejte ekvalizovany a neekvalizovany snimek.
6. Na serveru Radiopaedia.org vyhledejte transverzalni CT snimek pacienta s
polycystickou chorobou ledvin (polycystic kidney disease). Zopakujte s timto snimkem

kroky 4 a 5. Zamyslete se nad tim, jakou roli asi hraje pozadi snimku.

7. Do protokolu nezapomeiite vlozit vSechny obrazy.



Uloha ¢.4: Korekce Sumu
Pojmy, jejichZ znalost se predpoklada:
histogram
Sum, Gaussovsky Sum, Sum typu pepft a stl
primérovy filtr (filtr typu pramer)
medianovy filtr
Zadani:
1. Veskeré obrazy zde pouzité naleznete ve slozce uloha 1-4
2. Vychozi snimek PKD.jpg je urcen pro porovnani, pochazi z clanku Autosomal dominant
polycystic kidney disease na serveru Radiopaedia.org, jehoz autorem je Dr. Frank
Gailard, dalsi snimky jsou od n¢j odvozeny pfidanim Sumu.
3. Rozhodnéte, ktery ze soubort Gauss! az Gauss3 je nejvice zaSumély.

4. Rozhodnéte, ktery ze soubort pepr _a_sull az pepr _a_sul3 je nejvice zaSumély.

5. Na vSechny soubory v¢. vychoziho aplikujte medianovy a primérovy filtr o primérech 7,
2,5, 10a25. Vysledky popiste a interpretujte.

6. Do protokolu nezapomerite vlozit v§echny obrazy.



Uloha ¢.5: Slucovani a rozdil obrazi
Pojmy, jejichZ znalost se predpoklada:

barevny model RGB

Zadani:

1. Naleznéte libovolny snimek histologicky snimek nddorové tkdné v libovolném barevném
provedeni. Do protokolu nezapomente uvést zdroj.

2. Obraz v Imagel rozd¢lte na tfi obrazy podle jednotlivych kanali

3. Porovnejte jednotlivé obrazy. Pokuste se vysvétlit ptipadné rozdily.

budou jadra ptevazovat.

5. Obraz, ktery jste vytvorili v kroku 4, pomoci nastroje Image Calculator, pfictéte k
vychozimu obrazu.

6. Obraz, ktery jste vytvorili v kroku 4,odectéte od vychoziho obrazu.
7. Pokuste se popsat a vysvétlit rozdil mezi obrazy ziskanymi v krocich 5 a 6.

8. Do protokolu nezapomeiite vlozit vSechny obrazy.



