Systém pro řízené dodávání léčiv na bázi nanovláken s imobilizovanými liposomy pro regeneraci chrupavky
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Mezibuněčná hmota chrupavky je charakterizována vlákny o průměru v rozmezí nanometrů až mikrometrů. Této velikosti odpovídají vlákna připravená elektrostatickým zvlákňováním. Ta jsou díky svým vlastnostem, jako je průměr vláken a velká porozita, ideálním materiálem pro přípravu nosičů pro regenerativní medicínu. Liposomy se často požívají jako biokompatibilní nosiče pro léčiva a jiné bioaktivní látky. Jejich membrána, tvořená lipidovou dvojvrstvou nepropustnou pro ionty a velké dipóly, umožňuje ochranu ve vodě i tucích rozpustných substancí před jejich okolím. V naší studii byly na nanovláknech imobilizovány liposomy obsahující fetální bovinní sérum (FBS), jako stimulující faktor. Nosiče byly osazeny chondrocyty a byla sledována buněčná adheze, proliferace a diferenciace. Cílem studie bylo vyvinout nanovlákenný nosič s imobilizovanými liposomy pro řízené dodávání léčiv v tkáňovém inženýrství chrupavky.

Liposomy dobře adherovaly na nanovlákenné nosiče, což bylo prokázáno konfokální mikroskopií a elektronovou mikroskopií. Ty byly následně osazeny chondrocyty a kultivovány po dobu 3 dní. Buněčná adheze byla signifikantně lepší na nosiči s FBS v porovnání s kontrolou (nosiče s imobilizovanými liposomy obsahujícími fosfátový pufr – PBS). Také buněčná proliferace byla signifikantně vyšší na nosiči s FBS, buněčná hustota byla po třech dnech více než 2krát vyšší. Buněčná diferenciace byla potvrzena pomocí imunofluorescenčního barvení na kolagen II. Jeho množství na nosiči s FBS bylo 4krát větší než u kontroly.

Buněčná adheze a proliferace, stejně jako diferenciace byla signifikantně lepší na vzorku s imobilizovanými liposomy, obsahujícími FBS. Nanovlákenné nosiče s imobilizovanými liposomy se ukázal jako vhodný systém pro řízené dodávání léčiv.

Podpořeno: AV ČR (výzkumné projekty AV0Z50390703 a AV0Z50390512), MŠMT (výzkumný projekt NPV II 2B06130 a 1M0510), GA ČR grant č. IAA500390702 a EU projektem Bioscent ID č. 214539, GA UK grant č. 122508, 119009 a 119209.

