Teorie

Jednou z vlastnosti elektrolytt je jejich schopnost vést elektricky proud. V roztocich je naboj
pfenasen ionty vzniklymi disociaci elektrolytu. Schopnost elektrolyt vést elektricky proud se
obvykle nevyjadiuje odporem elektrolytu, ale jeho pfevracenou hodnotou, ktera se nazyva
vodivost. K méfeni vodivosti elektrolytu se pouziva vodivostnich cel. Odpor vodivostni cely
je pfimo umérny vzdalenosti mezi elektrodami a nepfimo tumérny jejich plose, tedy R = pg
kde R je odpor cely, 1 je vzdalenost mezi elektrodami a S je plocha elektrody. Konstanta
umeérnosti p je mérny odpor elektrolytu, jehoz pfevracena hodnota se nazyva meérna vodivost
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a znaci se y. Mérnou vodivost elektrolytu mizeme vypocitat z rovnice V' =45 %

Hlavni jednotkou mérné vodivosti je siemens na metr Sm™. Pomér mérné vodivosti a valové
koncentrace* ¢ (tj. koncentraci udanou ve valech na jednotku objemu), dostaneme hodnotu
veliiny zvané ekvivalentova vodivost. Tato veli¢ina se znaci A a plati pro ni defini¢ni vztah
A=Y
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U slabych elektrolytt je priabeh zavislosti ekvivalentové vodivosti na logaritmu ziedéni
znazornén kiivkou A. Tato podstatnad zména ekvivalentové vodivosti, k niz dochazi se
zfed’ovanim, je zpiisobena tim, Ze pfi poklesu koncentrace vzrista disociacni stupeil.
U silného elektrolytu, ktery je prakticky Gplné€ disociovan, je maly pokles ekvivalentové
vodivosti s koncentraci zptisoben pfitazlivymi silami mezi ionty-k¥Fivka B.

Ekvivalentova vodivost pfi nekone¢ném zfedéni je jak pro silné, tak pro slabé elektrolyty
dana souctem ekvivalentovych vodivosti A jednotlivych iontl pfi nekonecném ziedéni.
A=Ax+Ax. Index K se v této rovnici vztahuje na kation, index A na anion.

Me¢érna i ekvivalentova vodivost roste s teplotou. Zavislost iontové ekvivalentové vodivosti pii
nekonecném ziedéni na teploté¢ miize byt pro teploty neptili§ vzdalené od 25°C vyjadiené
rovnici A=Axs(1+a(t-25)), kde aje teplotni koeficient.

Metoda méteni ptimé konduktometrie je zaloZzena na tom, Ze vodivost zavisi na koncentraci
vztahem c=Konst * Y.

* Nékteré molekuly ve vodnych roztocich disociuji na vice chemickych ekvivalentii. Molarni
hmotnost pak odpovida ptislusnému zlomku molekuly - hmotnost jednoho valu. Roztok
obsahujici v 1 litru 1 val latky se nazyva normalni. Valové koncentrace jsou tedy ndsobkem
molérni koncentrace.

Membranové napéti

Napéti na membrané je tvoieno nerovnomérnym rozdéleni iontli po obou stranach
semipermeabilni membrany. Pfitomnost bilkovin hraje také podstatnou roli pfi vytvateni
potencialového rozdilu. Kazda bunka zivého organizmu vytvati fyziologicky klidovy
membranovy potencidl, jako vysledek nerovhomérného rozdé€leni iontii a bilkovin ve vnéjSim
a vnitinim prostiedi vzdjemné odd€lenych buné¢nou membranou.



V ptipadé, Ze je membrana selektivné propustna pouze pro jeden druh iontu, lze stanovit
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potencialovy rozdil pomoci Nernstovy rovnice U = ZIF Eﬂn?e kde z je mocenstvi

ptislusného iontu, F je Faradayova konstanta, c. je koncentrace iontu ve vnéjSim prostiedi, T
je absolutni teplota , R je univerzalni plynova konstanta.

Stav rovnovahy v piipadé dvou iontli popisuje tzv. Donnanova rovnovaha, zapsana rovnici
jako [Ie [I]e= [I']i [I']i (soucin koncentraci [aktivit] kationtli a aniontl
na jedné strané membrany se rovna soucinu koncentraci [aktivit] kationti a anionti na druhé
strané¢ membrany).

JestliZze je membrana propustna pro dva typy iontd, lze vzniklé napéti popsat Donnanovou
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rovnici —U = 5 n . F D]nc , kde indexy + a — zna¢i typ iontu a indexem e je
+ -e

znaceno vng&jsi prostredi.




