BLOK C. 1

Meéreni hustoty

Cil alohy: Seznamit se s pyknometrickou metodou méfeni hustoty.

Teoreticky uvod:
Pyknometrickd metoda je jednou z nejptesnéjSich metod méteni hustoty tekutin. Jeji

princip je velmi jednoduchy, vychazi z definicniho vztahu pro hustotu:
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Pyknometr je nadobka, ktera ma velmi pfesn¢ definovany objem. Zname-li hmotnost
prazdného pyknometru m0 a hmotnost pyknometru naplnéného piesné definovanym

mnozstvim kapaliny, bude pro hustotu nezndmé kapaliny platit:
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Vyhodou tohoto pfistupu je, ze moderni digitalni vahy lze vynulovat s prazdnym
pyknometrem a po naplnéni neznamou tekutinou se z displeje odecte pfimo hmotnost
tekutiny obsazené v pyknometru.

Tento pfistup je vsak zatizen chybou vzniklou napft. v disledku teplotni roztaznosti
pyknometru — jeho objem se nepatrné a ne zcela trivialné méni. Z toho dtivodu se pouziva
pristup, pfi kterém neni tfeba znat objem pyknometru. Vyuzije se zndmé hustoty pref
referen¢ni kapaliny. Prazdny pyknometr md hmotnost m0, pyknometr naplnény referencni
kapalinou mé hmotnost mref a pyknometr naplnény nezndmou kapalinou ma hmotnost m.
Z hmotnosti pyknometru naplnéného referencni kapalinou lze stanovit objem pyknometru
V:

V= Myer — My
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Tento objem lze dosadit do vztahu pro vypocet hustoty neznamé kapaliny:
m — mo m — mo
p= V - Myer — My
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Potieby k méteni: Digitalni vahy, pyknometr, destilovana voda, teplomér.

Pracovni postup:

1) Zvazte suchy pyknometr. Kdy vynulujete vahu? Zdavodnéte.

2) Zmgéite teplotu destilované vody a neznamého vzorku. Tyto teploty musi byt stejné.
3) jako teplota laboratofe — zdiivodnéte.

4) Zvazte pyknometr naplnény destilovanou vodou.

5) Zvazte pyknometr naplnény neznamou kapalinou.

6) Vypocitejte hustotu neznamé kapaliny obéma vySe uvedenymi zpusoby.

7) Pokuste se zhodnotit chybu méfeni u kazdého vysledku.




Povrchové napéti kapalin

Cil tlohy:

Urceni povrchového napéti rizné koncentrovanych roztokt zlu¢ové kyseliny a Srovnani
S povrchovym napétim vody.

Ovéteni povrchového napéti pro rtizné koncentrované roztoky kyseliny zlu¢ové pomoci
stalagmometru.

Potieby k méfeni:
Digitalni tenziometr K9, stalagmometr, destilovana voda, zlucova kyselina, vahy, teplomér,
vazenky (4 ks)

Ukol:
Urc¢eni povrchového napéti riizné koncentrovanych roztoki Zlu¢ové kyseliny a srovnani
S povrchovym napétim vody.

Pracovni postup:

1) Meéfeni provedete tenziometrem K9. Tenziometr zapnéte stiskem ON.

2) Stiskem tlacitka MODE se nastavi rezim PLATE (neni-li jiz nastaven).

3) Do sklenéné kadinky tenziometru vlijte vodu.

4) POZOR-uzivate-li kole¢ko vpravo pro hrubé nastaveni, musi byt odpojen motor
(povoleni Sroubu na levé strané tenziometru)!!!!

5) Otacenim pravého kolecka pro hruby posuv vyjed’te stolkem nahoru t€sné pod spodni
hranu desticky (k lepsimu nastaveni mize pomoci sledovani odrazu spodni hrany desticky
na hladinég kapaliny).

6) Vynulujte systém pro méfeni sily stiskem tla¢itka ZERO.

7) Nyni vyjed'te stolkem nahoru, aby doslo k celkovému smoceni desticky.

8) Priipojte motor dotazenim Sroubu na levé strané a stiskem tlacitka DOWN sjizdéjte
stolkem doll a soucasné sledujte displej tenziometru. Té€sné pred odtrzenim desticky od
hladiny bude hodnota povrchového napéti nejvetsi. Tuto hodnotu zapiste.

Mg¢teni opakujte stejnym zpusobem pro vSechny dostupné koncentrace zlu¢ové kyseliny.
Vysledky uved’te do tabulky.

Ukol 2
Ovéreni povrchového napéti pro rizné koncentrované roztoky kyseliny Zlu¢ové pomoci
stalagmometru.

Pracovni postup:

1) Na vahach zjistéte hmotnost jednotlivych suchych vazenek.

2) Do stalagmometru vlijte destilovanou vodu. Po odkapani nékolika kapek do odkapavaci
misky vlozte pod vytokovou ¢ast stalagmometru suchou vazenku a nechejte do ni odkapat
50 kapek.

3) Vazenku s kapalinou zvazte a uréete hmotnost 50-ti kapek.

4) Mgeteni opakujte pro vSechny roztoky kyseliny zlu¢ové o rizné koncentraci (vyuzijte
dalSich vazenek).
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5) Povrchové napéti roztoki kyseliny se vypocitejte ze vztahu: Z —_—,
V ret mref
kde index ref 0znacuje hodnoty pro srovnavaci kapalinu (destilovanou vodu), jeji povrchové

napéti pii dané teploté najdeme v tabulce (viz doplnky).



V diskusi srovnejte namétené hodnoty destilované vody s hodnotami riizné koncentrovanych
roztokl kyseliny zlucové. Také porovnejte hodnoty pro roztoky kyseliny zlucové pti pouziti
digitalniho tenziometru K9 a stalagmometru, jak se hodnoty li$i a pro¢? Pokuste se zdlivodnit
vzniklé chyby méteni.

VIhkost vzduchu

Cil tlohy:

Zmeéteni vlhkosti vzduchu Asmannovym aspiracnim psychrometrem.

Potieby k méfeni: Asmanntv aspiracni psychrometr, nomogram, destilované voda,
barometr.

Pracovni postup:

1) Destilovanou vodou navlhé¢ime puncosku vlhkého teploméru psychrometru.

2) Natdhneme hodinovy strojek a tim udrzujeme ventilator nékolik minut v chodu. Béhem
této doby se ustali teplota t' vlhkého teploméru.

3) Prec¢teme hodnoty teploty na suchém (t) a vlhkém (t') teploméru.

4) Na barometru v laboratofi ode¢teme atmosféric tlak.

5) V nomogramu ode¢teme vlhkost vzduchu.




