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Uvod — vyuziti simulaci a digitalnich technologii v protetickém
zubnim lékarstvi

— Preparace jednotlivych pilifd na korunky a mastky za pomoci kontroly virtualniho simulatoru DentSim

— Vytvoreni digitalniho otisku (skenovani) pomoci intraoralni kamery 3shape a Cerec ordinacni nebo za pomoci
laboratorniho skeneru 3shape a Cerec:
1. skenovani zubl a implantatd na korunky a mastky
2. skenovani Celisti na Castecné snimatelné nahrady a celkové snimatelni nahrady

— Ad.1 : Vytvoreni virtualnino modelu, vlastni modelace korunek, mastkt na zuby a implantaty v noteboocich, pfenos
do frézovaciho pfistroje nebo 3D tiskarny a nasledné frézovani/vytisténi pryskyficnych korunek

— Ad. 2a : Vytvoreni modelu horni a dolni Celisti, modelace konstrukce ¢asteCné snimatelnych nahrad v noteboocich,
nasledné vytisténi konstrukce v 3D tiskarné Prusa a 3D tiskarna Formlabs

— Ad. 2b : Vytvoreni modelu horni a dolni Celisti, modelace celkovych snimatelnych nahrad v noteboocich, nasledné

vytisténi celkové snimatelné nahrady v 3D tiskarné Prusa a 3D tiskarna Formlabs
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Material a metodika - KaVo

— Princip: simulator pacienta telo s hlavou se zuby v horni
a dolni Celisti, na kterém se provadi preparace zubU na
korunky a mustky a na fasety

— Typy preparaci: preparace zubu na celokeramické
korunky, metalokeramické korunky, fasetované korunky,
celokovové korunky, fasety, onleje a overleje, kofenoveé
nastavby

— Vyhody: moznost prace v primém i neprimem pohledu,

zlepSeni manualnich dovednosti studenta
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Material a metodika - DentSim

— Princip: snimani tvaru, hloubky a sklonu preparace zubu =
v realném Case znazorfiujici se na monitoru PC v¢. =
sklonu vrtacku k zubu

— Typy preparaci: keramické korunky, fasetované korunky,
kavity |.-V.tridy, inleje, pristupove kavity pro
endodontické oSetreni

— Vyhody: moznost prace v primém i neprimem pohledu,
zlepSeni manualnich dovednosti, odnauceni zlozvyku,
grafické znazornéni chyb, moznost porovnani s
modelem, spravedlivé procentualni hodnoceni dle

dosazenych bodu
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Preparace zubu za pomoci virtualniho s
simulatoru - DentSim
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Virtualni preparace korunky - DentSim
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Virtualni preparace korunky - DentSim
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Preparace zubu za pomoci virtualniho
simulatoru - DentSim
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Klasickeé otiskovani na simulovanych
ordinacnich kreslech Kavo
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Digitalni otiskovani a modelovani korunek - Cerec

— Princip: 1.Digitalni zpracovani vstupnich dat ( napreparovany zub(y), CasteCné ozubena Celist, bezzuba Celist)

— 2.Pomoci CAD ( Computer Assisted Design) nasledné vytvoreni modelu finalniho protetického vyrobu

— 3. CAM ( Computer Assisted Milling) softver vyfrézuje z daného materialu finalni vyrobek

— 4. Finalni upravy: vypaleni, sintrovani glazury

_ Typy protetickych praci: korunky mustky na zuby a implantaty, konstrukce CSN, celkové snimatelné nahrady,
hybridni nahrady, inleje, onleje, overleje,..

— Vyhody: rychlost prace a Cistota ( digitalni otisky, vytvoreni modelu, frézovani prace, bez: otiskovaci hmoty, krve,
Casové prodlevy mezi jednotlivymi kroky), moznost spoluprace s vzdalenou laboratofi, moznost finalniho oSetfeni

pacienta v 1 navstévé, moznost oSetreni pacientl nesnasejicich klasické otiskovani
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Digitalnim otiskovani - Cerec
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Digitalnim otiskovani - Cerec

Pase o e e 2 A app, crogen
I ADMINISTRATION MODEL CONNECT Connect SW D i

\ \

Acquisition is locked Acquisition is locked

ACQUISITION

\

Acquisition is locked

1
2 [ el

12 Stomatologicka klinika Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné a Lékarské fakulty Masarykovy univerzity

FAKULTNI ®
NEMOCNICE

U SV.ANNY

V BRNE



Digitalni modelovani korunek na noteboocich - Cerec a 3shape
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Digitalni modelovani korunek - Cerec
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Digitalni frézovani korunek z keramickych a pryskyriécnych pukt a bloéku -

“l3, MANUFACTURE B
MC XL (virtual)
Ready M
Grinding ©)
Occlusal Offset Opum
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Frasaco - bezzuba cCelist a castecne ozubena celist
pro simulace castecne snimatelnych nahrad a
celkovych nahrad klasicky
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Material a metodika — Frasaco bezzuba celist a
castecne ozubena celist
— Princip: zhotoveni konvencnich otisku i digitalnich v Caste€né ozubené/bezzubé Celisti pacienta

— Vyuziti v protetice: zhotoveni konvencénich i digitalnich otiski v ¢asteéné ozubené/bezzubé Celisti
pacienta, nasledné zhotoveni Castecné/ celkoveé snimatelné nahrady studentem

— Vyhoda: student sam vyrobi vSechny faze ( laboratorni i ordinacni) zhotoveni CasteCné/celkoveé
snimatelné nahrady do stavéni zubu ve vosku, zlepSeni manualnich dovednosti studenta,

pochopeni principu zhotoveni CSN a CSN, zji§t&ni limitd jednotlivych fazi, kde je mozné udélat

chybu a jak ji opravit
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Frasaco - bezzuba celist pro simulace celkovych
nahrad klasicky
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Frasaco - castecnhée ozubena celist pro simulace
castecne snimatelnych nahrad
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Material a metodika — 3Shape ordinacni skener

-Princip: skenovani Celisti v simulatorech, otiski i sadrovych modelu na \ §
CastecCneé i celkové snimatelné nahrady, hybridni nahrady
-Vyuziti v protetice: skenovani Celisti v simulatorech i modelu
zhotovenych na zakladé klasickych otiskl, nasledné modelovani
pomoci CAD systému v notebooku a frézovani budouci protetické prace -—l -
-Vyhody: rychlejSi postup, opakovatelny, bez spotreby otiskovacich
materiall, Setfici pacienta, moznost prevedeni klasickych otiskl na
digitalni data, moznost prevedeni sadrového modelu na 3D digitalni
model v pfipadé vzdalené laboratore, moznost finalniho oSetreni
pacienta v 1 navstéve, moznost oSetfeni pacientl nesnasejicich

klasické otiskovani
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Laboratorni skener pro digitalni Castecné nahrady a digitalni celkove

nahrady— 3Shape simulace celkovych a ¢castecnych nahrad digitalné
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Digitalni Castecné nahrady a digitalni celkoveé

nahrady- 3Shape
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Digitalni castecné nahrady a digitalni celkoveé
nahrady- 3Shape
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Material a metodika — 3D tiskarna

— Princip: 3D tisk finalniho protetického vyrobku na zaklade
digitalnich dat zpracovanych pomoci CAD systému

— Typy protetickych praci: modely téla celkovych
snimatelnych nahrad, celkové snimatelné nahrady, zuby
do CastecCné i celkové snimatelnych nahrad, korunky,
mustky

— Vyhody: presnégjsi prace a Cistota ( digitalni otisky,
vytvoreni modelu, 3D tisk modelu prace), Ize nasledné

pouzit jako lici Sablony
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3D tiskarna - Prusa

ORI ATIAL
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Po spusténi a nastaveni tiskarny, naliti resinu miZzeme  Po dokonceni tisku se vyjme cely podstavec s modelem,
vloZit USB do tiskarny a tisk zapnout. Bude to né&jaky ¢as  opatrné se od podstavce oddéli a vlozi na 5 minut do
trvat. Cisticky ANYCUBIC. Roztok isopropylalkoholu odstrani
nezpolymerovany resin z povrchu modelu. ANYCUBIC je
zaroven pristroj na dopolymerovani mOdI\ﬁIuU 0 "
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Material a metodika — 3D tiskarna - Prusa

®Tisk B @ 1041
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3D tiskarna - Formlabs
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Program PreForm je hodné Program Cervené zvyrazni Casti, kde by se model nemusel vytisknout
podobny, ale v anglictiné. Je  spravné a kde je tudiz nutné pridat podpéru. Tohle je velka vyhoda
zde vice funkci, které upozorni  oproti PrusaSlicer.
pokud je treba pridat vice

podpér v urcitém misté.
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3D tiskarna - Formlabs
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Vysledny model s podpérami. U této tiskarny neni treba modely exportovat
na USB. PC je s tiskarnou spojeny a modely se do ni bezdratove nahraii.
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3D tiskarna - Formlabs

Modely z tiskarny Formlabs. Stejné
jako u PrQsi se musi viozit do Ccisticky,
odstranit podpéry a dopolymerovat v
ANYCUBIC.Je doporuceno modely poté
nechat den u okna, pro uplné ztuhnuti.
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Vyhody a nevyhody simulace v ZL

— Ucitel muze ucit vice studenti nez na klinické  — Studenti se nedokazi vcitit do pacienta z dlivodu minimalniho kontaktu s
praxi zivym pacientem

— Neni potfeba shanét pacienty pro studenty — Studenti nepoznaji jak pacient citi bolest, pfi praci postupuji hrubé a

— Neni riziko poskozeni pacienta nasledné pacienta poskozuji na klinické praxi:

— Kazdy student si miize opakované zkusit dany 1. Tahani a roztrhnuti koutk
postup 2. PFilisny tlak zrcatkem a nastroji do mékkych tkani DU

— Neni nebezpedi prenosu bakterialni infekce z 3. Polohovani pacienta do zaklonu, kdy se pacient topi
pacienta na studenta a opacné 4. Poskozeni papil pacienta zplsobena necitlivym zavadénim matric

— Pro studenta je pracovni pole prehlednéjsi, 5. Prilis dlouhé provadéni pracovniho postupu bez jediné prestavky pro pacienta
nejsou pritomny, sliny, krev,... vedouci k velkému diskomfortu pacienta béhem oSetfeni

— Simulator neuhyba 6. Vykloubeni Celisti pacienta vynucovanym pfiliSnym otevienim ust

— Simulator Ize nastavit do jakékoli polohy 7. K pacientovi nic neciti, berou ho jako véc

— Ekonomicka uspora materialu oproti realité v 8. K pacientovi je pfistupovano jako k nékomu, kdo musi vSe vydrzet, protoze
ordinaci (pacient uhyba, slini, apod., coz student se to pfece na pacientovi uci
zvysSuje mnozstvi napf. opakovanych otiskut) IVI
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Cviceni protetickych predmétu, kde se uzivaji simulatory

— aZLCBO05X Prosthetic Preparations on Crowns and Bridges
— aZLPL0451c Protetické zubni Iékafstvi | — cviCeni

— aZLPL0663c Protetické zubni Iékarstvi Ill — cviceni

— aZLPL0865c Protetické zubni Iékarstvi V - cviceni

— aZLGNO0311c Gnatologie - zaklady protetiky — cviceni
— aZLMTO051p Materialy a technologie v zubnim Iékafstvi
— aZLPL0562c Proteticke zubni lékarstvi Il — cviceni

— aZLPLO0764c Protetické zubni Iékarstvi IV — cviCeni

— aZLPL0966c Protetické zubni Iékarstvi VI — cviCeni

— aZLPRO0333c Preklinické zubni lékarstvi lll — cviéeni

— aZLPO0021c Pocitace v zubnim lékafrstvi

— aZLPT0221 Proteticka technologie | — materialy

— aZLPRO0232c Preklinické zubni lékafstvi Il - cviceni
— aZLSP03X Samostatna prace

— ZLPL0451c Protetické zubni Iékafstvi | — cviCeni

— ZLPL0663c Protetické zubni Iékarstvi Ill — cvieni
— ZLPLO0865c Protetické zubni Iékafstvi V — cviCeni

— ZLPO0O021c Pocitace v zubnim lékarstvi

— aZLPT0322c Proteticka technologie Il — cviCeni

— aZLSP03X Samostatna prace ZL

— ZLDI0911s Dentalni implantologie — seminar

— ZLGNO0311c Gnatologie - zaklady protetiky — cviCeni
— ZLPL0562c Protetické zubni Iékafstvi Il — cvieni

— ZLPLO0764c Protetické zubni Iékarstvi IV — cviCeni
— ZLPL0966¢c Protetické zubni I1ékafstvi VI — cviCeni
— ZLPRO0333c Preklinické zubni lékafstvi Ill — cvi€eni
— ZLSP03X Samostatna prace ZL

— ZLPTO0221 Proteticka technologie | — materialy
— ZLPR0232c Preklinické zubni lékafstvi Il - cviceni
— ZLSP03X Samostatna prace ZL

— ZLSP081 Specialni IéCebné postupy v zubnim |ékarFstvi
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Dekuji za pozornost

julie.bartakova@fnusa.cz, sonia.bartakova@fnusa.cz
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