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Tomaskovy dny 2025 — program

2. 10. 2025

09:00-09:10 Slavnostni zahajeni

09:10-10:10 Bakteriologie a mykologie |

01. Invazivni infekce zpusobené Streptococcus pyogenes — jaké biomarkery mohou
pomoci?
G. Kroneislova, J. Zavora, V. Adamkova

02. Multirezistentni G— bakterie u hospitalizovanych pacientii, moZnosti terapie,
kazuistika
R. Tejkalova, J. Hruda, A. Sivakova

03. Gramnegativni nefermentujici ty¢inky — Stenotrophomonas maltophilia, Burkholderia
cepacia complex, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter species — in vitro aktivita
novych antibiotik

A. Studena, G. Kroneislova, J. Zavora, V. Adamkova

04. Komer¢ni imunochromatografické testy k detekci karbapenemaz Gram-negativnich
bakterii

M. Bacinska, A. Sivakova, R. Tejkalova, F. Ruzicka

05. ObtiZze v diagnostice a terapii mikromycetarnich infekci u kriticky popalenych

pacienti
B. Lipovy, M. Hladik, I. Kocmanova, F. Raska, P. Botilova Linhartova

10:10-10:40 Coffee break

10:40-11:15 Bakteriologie a mykologie 11

06. Raritni bakterialni izolaty z chronickych ran
P. Urbanova, V. Hola

07. Selektivni kultiva¢ni média pro zachyt Staphylococcus aureus v klinickém materialu
Z. Svagerova, A. Sivakova

08. Moznosti stanoveni citlivosti k vankomycinu izolati Staphylococcus aureus
K. Sirackova, A. Navratilova, A. Sivakova, D. Polastik Kleknerova, F. Razicka



11:15-12:10 Fagova terapie

09. Studies of Microbiological Quality of Preparations with Antimicrobial Preservatives
and Therapeutic Bacteriophages of the Genera Pbunavirus and Kayvirus

M. Komarkova, M. Benesik, T. Prochizkova, A. Vinco, M. Laichmanova, S. Smetanova,
P. Jelinek, M. Mosa, T. Botka, M. So06g, R. Pantiicek

10. Kombinovana fagova terapie infekci PVL-pozitivnimi kmeny Staphylococcus aureus
A. Sivakova, E. Kucerova, R. Tejkalova, T. Botka, L. Vacek, J. Tkadlec, J. Vrbsky,
Z. gvagerové, L. C. Hermanova, M. Osowski, K. Roviidkova, P. Petras, R. Pantlcek,
D. Polastik Kleknerova, M. Dvorackova, P. Urbanova, F. Ruzicka

11. Fagova terapie ve veterinarni mediciné z pohledu legislativy
J. Chumchalova

12:10-12:20 Robotika a automatizace

12. Vyznam robotiky, automatizace a miniaturizace v mikrobiologické laboratori
M. Dvorackova, E. Matlova, L. Tesafova

12:20-14:00 Obéd
14:00-14:15 Piednaska firmy Dynex — NGS applications in microbiology

14:15-15:05 Sérologie a virologie

14. Moderni sérologicka diagnostika borreliozy pomoci mikroblot-array
M. Dvotakova Heroldova

rrrrr

U pacientii s lymeskou boreliézou
E. Soskova, A. Zakovska

16. Izolace na kultiva¢ni piadé Borrelia burgdorferi sensu lato ze Zivo€isSnych tkani
a potvrzeni pritomnosti jeji DNA pomoci PCR
T. Kutinova, A. Zakovska, M. Duskova

17. Zastoupeni genotypii HCV ve FNHK z obdobi 2019-2025
J. Ondrouch, M. Fajfr, L. Ryskova, R. Bolehovska, R. Kukla

15:05-16:00 Coffee break + Poster session

18:00-23:00 Spolecensky vecer



3. 10. 2025

9:30-10:30 Antimikrobialni latky

18. Alternativni strategie v boji s multirezistentnimi kmeny Pseudomonas aeruginosa
F. Volny, M. Sefranko, L. Vacek, A. Pavelka, L. Janda, F. Ruzicka

19. Optimalizace koncentrace EDTA v kombinaci s chitosanem a antimikrobialnimi
peptidy pro lécbu ran
L. Vacek, A. Pavelka, J. Brtnikova, L. Vojtova, B. Lipovy, L. Janda, F. Ruzicka

20. Hodnoceni biocidniho potencidlu hiebickovce vonného v repelentni ochrané proti
klistatim a jeho vztah k piitomnosti Borrelia burgdorferi sensu lato
A. Pechova, A. Kolasova, A. Zakovska

21. Rastlinné extrakty ako alternativne antimikrobidlne latky v ordlnom zdravi
B. Nebus, J. Kovag, L. Slobodnikova, E. Kurin, S. Bittner Fialova

22. Searching for photo-antimicrobial activity of plants extracts
L. Cerna, M. Limido, P. Lovecka, F. Bolognese, V. T. Orlandi

10:30-11:00 Coffee break

11:00-12:15 Technicka a environmentalni mikrobiologie

23. Dlouhodoby vliv zinku na konjugaci a virulenci u Enterococcus faecalis
D. Fenclova, K. Cihalova, K. Hrazdilova, L. Zurek

24. Sledovani aktivity a pozitivity kli§t’at Ixodes ricinus a Haemaphysalis concinna na
vybrané patogenni mikroorganismy
H. Vitulova, A. Pechova, A. Zakovska

25. Prikaz protilatek proti vybranym sérovarim Leptospira spp. u malych savci
V Moravském krasu
L. Sadilova, A. Zakovska, J. Nepeteny, E. Bartova

26. Modelové Studie rastu a virulencie Staphylococcus aureus: vplyv aktivity vody
arizika pre bezpecnost’ potravin
J. Korenekova, A. Vavrekova, P. Olejnikova, L. BiroSova

27. Vliv nanovlakennych polykaprolaktonovych materiali na zachyt a proliferaci
kvasinek

M. Stindlova, V. Jen¢ova, K. Havli¢kova, S. Lencova, K. Zdeiikova

28. Anoxygenni fototrofni bakterie a jejich potencial pro desulfurizaci
V. Prochazka, |. Kushkevych

12:15 Slavnostni zakonéeni



Postery

P 01. Protokol izolacie genomickej DNA z nechtov
M. Benko, K. Lopusna, P. Bartikova, L. Kudlova, O. Mihal¢o

P 02. Citlivost’ kmeriov Escherichia coli izolovanych z komplikovanych infekcii mocovych
ciest na fagové pripravky a antimikrobialne latky
Z. Fussy, M. Straka, S. Elnwrani, H. Drahovska L. Slobodnikova, A. Liptakova

P 03. Diseminovana forma nokardiézy u imunosuprimovaného pacienta
C. Haver, Z. Zilinska, J. Mari$§

P 04. Seasonal Dynamics of Antibiotic-Resistant Bacteria in Surface Waters of Central
Slovakia
M. Hruskova, J. Korenekova, A. Tulipanova, Z. Imreova, T. Mackul’ak, L. Birosova, I. Bodik

P 05. Integracia génov zodpovednych za produkciu kyseliny olivetolovej do genému kvasinky
Candida utilis
L. Lukacova, L. Svantner, J. Krahulec

P 06. Protocol for the generation of 3D cancer cell models and in vitro study of influenza virus
infection
M. Mlada, K. Donatova, A. Bitala, K. Lopus$na, I. Nem¢ovi¢ova

P 07. Vliv koevolu¢niho fagového tréninku v pritomnosti antibiotik na fenotyp a genotyp
kmenu Staphylococcus aureus
J. Novotnd, E. Kucerova, T. Botka

P 08. Fagovy trénink a izolace spontinnich mutant jako cesta ke zvySeni ucinnosti
terapeutickych fagi proti klinickym kmenum Staphylococcus aureus
V. Okonova, E. Ku¢erova, T. Botka

P 09. A compact Raman spectroscopy-based device for rapid identification and
characterization of pathogens directly from human body fluids
K. Rebrosova, M. Sery, L. Silhan, J. Jezek, O. Samek, V. Hola, F. Ruzicka

P 10. Transplacentarni pfenos Mycoplasma pneumoniae, kazuistika
J. Stanclova, R. Kukla, R. Bolehovska, L. RySkova, J. Stranik

P 11. Stadium sekrécie ciePovych génov a metabolizmu maltézy v produkénom systéme
kvasinky Candida utilis
L. Svantner, L. Lukac¢ova, J. Krahulec

P 12. Lemierrov syndrém — zriedkava komplikacia ako sicast’ komplexného Kklinického
obrazu — kazuistika
B. Toth, F. Ujfalusi, M. Tedla

P 13. Mikrobialni diverzita a antimikrobidlni rezistence u stafylokoku, streptokoki
a enterokokii izolovanych z chronickych ran pacientu

N. Witkovska

P 14. Stiudium ter génov z faga vKMB37 infikujiiceho Escherichia coli
K. Zemanova , L. Juhasikova, B. Markuskova, H. Drahovska
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01. Invazivni infekce zptuisobené Streptococcus pyogenes — jaké biomarkery
mohou pomoci?

G. Kroneislova (1), J. Zavora (1,2), V. Adamkova (1,2)

(1) Klinicka mikrobiologie a antibiotické centrum, Ustav lékaiské biochemie a laboratorni
diagpostiky, Vseobecna fakultni nemocnice, Praha, CZ
(2) Ustav mikrobiologie, Lékarska fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc, CZ

Streptococcus pyogenes (STPY') zptsobuje Siroké spektrum infekci — tonzilitidu, infekce ktize,
nekrotizujici fascitidu, streptokokovy syndrom toxického Soku a sepse. V poslednich letech je
celosvétove patrny nartist incidence streptokokovych infekci, a to i invazivnich forem.

Zvysujici incidenci potvrzuji i data ze VSeobecné fakultni nemocnice v Praze. V roce 2018 bylo
zachyceno 148 unikatnich kmenti STPY od pacientli ze VSeobecné fakultni nemocnici v Praze,
vroce 2019 to bylo 135 kment oproti tomu v letech 2023 bylo zachyceno 494 kmenti a v roce
2024 303 kment.

V obdobi 2020-2025 je znepokojujici nardstajici trend mortality u invazivnich infekci
vyvolanych Streptococcus pyogenes a vyvolava otazku, co je pfi¢inou tohoto trendu. Jednou
zmoznosti je zména vyvolavajiciho agens (vys$si virulence), mozny vyskyt hypervirulentni
varianty M1uk. Dal§i moznosti je zmé&na imunitniho potencialu populace (snizena odolnost ¢i
zvySend vnimavost nebo kombinace obou moznosti).

Management téchto invazivnich infekei je zavisly nejen na vysledku mikrobiologickych
vysledki ale také na biochemickych parametrech, pfedev§im na hodnotach biomarkert.

Pro infekce zplisobené S. pyogenes jsou typické vysoké zanétlivé parametry, nejen C-reaktivni
protein a leukocyty, ale také prokalcitonin (PCT) a pomér neutrofild a lymfocytti (NLR). Napt.
v nasi studii z roku 2020 byla primérna hodnota PCT 12,51 ng/ml a NLR 22,5 u zavaznych
infekci vyvolanych S. pyogenes. U sepsi zpisobenych E. coli byla primérna hodnota PCT
4,30 ng/ml a NLR 11,23.

Cilem nasi dal$i studie je sledovani hodnot dal$ich biomarkeri (ICIS skore (Intensive Care
Infection Score), laktat, kreatinin, myoglobin, heparin binding protein (HBP), vaskularni
endotelialni rastovy faktor (VEGF), MR-proadrenomedulin). Stanoveni imunologického
profilu pacientii a identifikace moznych faktort virulence u S. pyogenes pomoci NGS (next
generation sequencing), abychom mohli predikovat mortalitu u invazivnich infekci
zpusobenych touto bakterii.



02. Multirezistentni G- bakterie u hospitalizovanych pacientii, mozZnosti
terapie, kazuistika

R. Tejkalova (1), J. Hruda (2), A. Sivakova (1)

(1) Antibiotické stredisko, Mikrobiologicky tistav LF MU a FN u sv. Anny v Brn¢
(2) Anesteziologicko-resuscita¢ni klinika LF MU a FN u sv. Anny v Brné

V nemocnicich pfedstavuji v soucCasnosti nejvyssi epidemiologické riziko kmeny
gramnegativnich bakterii produkujicich riizné karbapenemazy. Rezistence ke karbapenemtiim
u enterobakterii, pseudomonad a acinetobakterii je zplsobena enzymy schopnymi ucinné
hydrolyzovat vétsinu betalaktamti v¢etné karbapenemil. Nebezpeci spociva vtom, Ze tyto
ezymy jsou kodovany na mobilnich genetickych elementech (plazmidy, transpozony)
schopnych horizontalniho pfenosu mezi bakteriemi a mohou se tedy velmi rychle §ifit. Lécba
infekci zptsobenych takovymi bakteridlnimi izolaty je vyznamné omezena, vyjimkou nejsou
ani izolaty rezistentni ke vSem dostupnym antibiotikim.

Prednaska predklada moznosti 1€¢by téchto kmenti a mapuje aktudlni situaci v nasi nemocnici.
Soucasti sdéleni je 1 kratka kazuistika.



03. Gramnegativni nefermentujici ty¢inky — Stenotrophomonas maltophilia,
Burkholderia cepacia complex, Pseudomonas aeruginosa, Acinetobacter
species — in vitro aktivita novych antibiotik

A. Studena (1), G. Kroneislova (1,2), J. Zavora (1,3), V. Adamkova (1)

(1) Klinickd mikrobiologie a antibiotické centrum, Ustav lékaiské biochemie a laboratorni
diagnostiky, VSeobecna fakultni nemocnice v Praze, CZ

(2) Ustav biochemie a mikrobiologie, Fakulta potravinaiské a biochemické technologie,
Vysoka skola chemicko-technologickd, Praha, CZ

3) Ustav mikrobiologie, Lékarska fakulta, Univerzita Palackého, Olomouc, CZ

Uvod: Infekce gramnegativnimi nefermentujicimi ty¢inkami se vzhledem kjejich rozsahlé
ptirozené i ziskané rezistenci stavaji velkou vyzvou pro spravné zvolenou antimikrobialni
terapii. I presto, Ze se gramnegativni nefermentujici ty€inky fadi mezi oportunni nosokomiélni
patogeny, u rizikovych pacienti mohou vyvolat vazné infekce. V nejvétSim riziku jsou
imunokompromitovani pacienti, tedy pacienti onkologi¢ti nebo pacienti po transplantacich.
Obzvlast’ zavazna je pritomnost Stenotrophomonas maltophilia u pacineti s cystickou fibrozou.
Nejcastéji zpiisobuji bakterémii a ventildtorovou pneumonii, ale mohou se podilet i na
endokarditid¢, osteomyelitidé, infekcich mékkych tkani nebo mocovych infekcich. Spravné
provedeny mikrobiologicky screening se tak stava kliCovym ndstrojem pro ziskani piehledu
rezistence téchto problematickych bakterii.

Metody: Provadéli jsme retrospektivni monocentrickou studii, do které byly vybrany unikatni
izolaty gramnegativnich nefermentujicich ty¢inek pochézejicich zvalidnich materidlt
zachycenych vobdobi let 2022-2024 u vybrané skupiny pacientd ze VSeobecné fakultni
nemocnice v Praze. Identifikace bakterii byla provedana pomoci MALDI — TOF. Stanovili jsme
mininalni inhibi¢ni koncentraci pomoci gradientového stripu u téchto antibiotik — cefiderokol
(FCR), aztreonam avibaktam (AZA) a sulfamethoxazol-trimethoprim (COT).

Vysledky: Ve sledovaném souboru bakterii bylo zachyceno 94 kmenl gramnegativnich
nefermentujicich ty¢inek. Bylo otestovano 24 kmenti Stenotrophomonas maltophilia (STMA),
10 kmenu Burkholderia cepacia complex (BUCE), 30 kmend Pseudomonas aeruginosa
(PSAE) a 30 kment Acinetobacter species (ACSP). Vybrané hodnoty MIC 50 vysly
nasledovné. U STMA pro FCR 0,064, pro AZA 1, pro COT 0,125. U ACSP pro FCR 0,25,
AZA 1, COT 0,5. U BUCE pro FCR 0,016, pro AZA 2, pro COT 1. U PSAE pro FCR 0,25,
pro AZA 8.

Zaver: Sulfamethoxazol-trimethoprim si stale zachovava dobrou citlivost. Podle studii ma v§ak
rezistence zvysSujici se trend, je tak vhodny do kombinace s dalSi antimikrobidlni latkou.
Aztreonam-avibaktam a cefiderokol vykazuji velmi dobré vysledky. I u téchto latek se vsak
vyskytuje rezistence, je proto dulezité dal$i monitorovani situace.
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04. Komerc¢ni imunochromatografické testy k detekci karbapenemaz Gram-
negativnich bakterii

M. Bacinska (1), A. Sivakova (2,3), R. Tejkalova (2,3), F. Ruzicka (2,3)

(1) Gymnazium Brno, Slovanské namésti, Brno, CZ
(2) Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno, CZ
(3) Lékatska fakulta Masarykovy Univerzity, Brno, CZ

Bakterialni rezistence je v soucasnosti globdlni hrozbou =zdravotnictvi. Jednim
vyvolanou takto rezistentnimi mikroby je velmi omezena, nakladna, ¢asto i nemozna. DalSim
problémem je fakt, Ze geny rezistence jsou horizontaln¢ pfenosné, coz umoziiuje jejich globalni
rozSifeni mezi ruznymi druhy mikrobl. Z téchto divodi je vyhlaSkou Ministerstva
zdravotnictvi CR (Véstnik MZ z fijna 2012) natizené pacienty kolonizované témito bakteriemi
aktivn€ vyhledéavat. Screeningové testy musi byt snadné, rychlé a levné, aby bylo mozné je
provadét na velkém souboru vzorki. Navic by mély vykazovat co nejvyssi miru spolehlivosti.
Tato kritéria spliiuji imunochromatografické testy.

Cilem této prace bylo porovnat dvé komer¢ni imunochromatografické soupravy od firem NG
Biotech a Coris BioConcept pro detekci karbapenemaz a naleznout vhodny a ti¢inny algoritmus
pro jejich pouZiti.

VySetiili jsme 27 izolatd 5 riznych bakterii fadu Enterobacterales a rodu Pseudomonas spp.,
produkujicich karbapenemazy OXA-48, VIM, IMP a NDM. Souprava NG-Test CARBA 5
spolehlivé detekovala vSechny testované typy karbapenemaz (OXA-48 like, VIM, IMP, NDM)
s 96% senzitivitou. Druhd souprava, O.K.N.V.I. RESIST 5, ktera detekuje stejné typy
karbapenemaz, prokazala nizsi (60%) spolehlivost pfi detekci karbapenemézy IMP, celkova
senzitivita soupravy byla 85 %. Obé soupravy provadély detekci rychle (do 10 min) a s vysokou
senzitivitou. Vysledky potvrdily imunochromatografické testy jako vhodny screening pro
detekci karbapenemaz.

Vyzkum byl podpoien dodanim 1 kusu detekéni soupravy O.K.N.V.I. RESIST-5 zdarma od

firmy GALI spol. s.r.0., zprojektu MUNI/A/1784/2024 a z programového projektu
Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky s registra¢nim ¢islem NU21J-05-00035.
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05. Obtize v diagnostice a terapii mikromycetarnich infekci u Kkriticky
popalenych pacienti

B. Lipovy (1,2), M. Hladik (1), I. Kocmanova (3), F. Raska (4), P. Botilova Linhartova (5)

(1) Klinika popaleninové mediciny, FNKV a 3. LF UK Praha, CZ

(2) CEITEC - Stiedoevropsky technologicky institut, VUT Brno, CZ
(3) Oddéleni klinické mikrobiologie FN Brno, CZ

(4) Klinika popalenin a plastické chirurgie FN Brno a LF MU Brno, CZ
(5) RECETOX, PiF MU Brno, CZ

Pacienti s rozsahlymi popaleninami ptedstavuji kriticky ohrozenou populaci s vysokou
morbiditou a mortalitou, pficemz vyznamnym pfispivajicim faktorem jsou infekcni
komplikace. Krom¢é dobte zdokumentovanych bakteridlnich infekci se stale Castéji ukazuje,
ze mikromycetarni infekce jsou pro tuto skupinu pacientii zdvaznym a Casto opomijenym
problémem. Patofyziologicky je zranitelnost zplsobena kompromitaci funkce kize jako
mechanické bariéry a systémovou imunomodulaci, ktera vede k poruse celularni a humoralni
imunity. Tyto faktory vytvareji idedlni podminky pro kolonizaci a invazi oportunnich
mikromycet. Diagnostika téchto infekci je vysoce obtiznd. Klinické projevy mohou byt
nespecifické a snadno zameénitelné s bakteridlnimi superinfekcemi, coz vede ke zpozdéni
v diferencialni diagnostice. Standardni mikrobiologické kultivacni metody jsou Casto ¢asové
naro¢né a maji nizkou senzitivitu. Terapeuticky management mtize u téchto pacienti byt také
komplikovany, a to hned z n€kolika diivodli. Systémova antifungélni terapie je Casto zatizena
toxicitou (zejména nefrotoxicitou a hepatotoxicitou), coz je u kriticky nemocnych pacientt s jiz
narus$enou funkci organt zasadni problém. Navic se objevuje rostouci rezistence mikromycet
na bézn¢ pouzivana antimykotika, coz vyzaduje peclivé monitorovani citlivosti. Soucasné je
obtizné dosahnout dostate¢nych farmakokinetickych a farmakodynamickych parametrt 1é¢iv
v poskozené/popalené/granulacni  tkani. Vzhledem k témto komplikacim je nutny
multidisciplinarni pfistup, ktery zahrnuje nejen v€asnou a piesnou diagnostiku, ale
I individualizovany terapeuticky plan a agresivni chirurgické feseni infikované tkané, coz mize
zlepsit celkovou prognozu.
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06. Raritni bakterialni izolaty z chronickych ran
P. Urbanova (1), V. Hola (1)
(1) Mikrobiologicky ustav, Lékatska fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Chronické rany predstavuji komplikovany problém z hlediska 1écby, protoze obsahuji smés
dobfe znamych patogeni i méné obvyklych bakterii. Tyto ,raritni izolaty™ jsou casto
povazovany pouze za kontaminaci nebo nevyznamny nalez. Nase zkuSenost vSak ukazuje, ze
nékteré z nich mohou disponovat faktory virulence a aktivné se podilet na prib¢hu infekce.
V analyzovanych vzorcich byly identifikovany rody Gleimia, Schaalia, Trueperella,
Actinotignum, Mpyroides €1 Solobacterium. NeEkteré z téchto mikroorganismii prokazuji
schopnost tvorby biofilmu, produkce proteolytickych enzymt nebo hemolyzinli, coz muze
zpomalovat hojeni a poskozovat tkané. U jinych rodd, naptiklad Lancefieldella ¢i Fenollaria,
zUstava jejich role zatim nejasnd. Cilem prezentace je ukdzat pestrost téchto izolatl, pfiblizit
jejich mozné patogenni mechanismy a zduraznit, ze i zdanlivé margindlni bakterie mohou hrat
roli v chronickych ranich. Tato price je soucasti grantového projektu Agentury pro
zdravotnicky vyzkum MZd ,,Polymikrobidlni podstata infekci nehojicich se ran a terapeuticky
potencial konceptu zaloZzeného na 3D biotisku pro Iécbu téchto infekci“ (AZV
NU22-05-00110).
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07. Selektivni kultiva¢ni média pro zachyt Staphylococcus aureus v klinickém
materialu

Z. Svagerova (1), A. Sivakova (1,2), F. Ruzicka (1,2)

(1) Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno, CZ
(2) Lékarska fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Staphylococcus aureus je Gram-pozitivni kok, patii mezi klinicky zavazné virulentni mikroby
skupiny ESKAPE, ktera vyvolava vétsinu nozokomialnich ndkaz. Zaroven vytvari sekundarni
rezistence, které¢ ztézuji jeho 1écbu. Nejbéznéji zplisobuje hnisavé infekce kliize a mékkych
tkani, ale 1 infekce zavedenych katétri nebo fulminantné probihajici pneumonie. Z tohoto
diivodu je velice dulezitd jeho vCasna identifikace, a proto se jiz tradicné pfi zpracovani
materialu tento nanasi i na selektivni krevni agar s pfidavkem 10 % NaCl (KA + 10 % NaCl).
Cilem této prace bylo porovnat zachyt S. aureus zklinického materidlu na selektivnim
chromogennim médiu CHROMagar™ Staph. aureus (CHROMagar™, FR) a tradi¢nim
KA + 10 % NacCl.

Otestovali jsme 160 klinickych materiald. Mezi vzorky byly stéry zran, vytéry znosu
a trachedlni aspirat. Material jsme nanesli na celou misku krevniho agaru, ¢tvrtinu KA + 10 %
NaCl a osminu CHROMagar™ Staph. aureus a poté jsme ho vlozili do termostatu a kultivovali
celkem 48 hodin pti 37 °C. Odecet probihal za 24 hod a 48 hod kultivace. Nartst suspektnich
kolonii byl ovéfen pomoci MALDI TOF MS (Bruker Daltonik GmbH, DE).

Na obou selektivnich pudach nerostly Enterobacterales, enterokoky, streptokoky. Na
CHROMagar™ Staph. aureus nerostly ani kvasinky na rozdil od KA + 10 % NaCl. Ze
160 vzorki klinického materidlu jsme zachytili narast stafylokoka ve 41 (25.6 %) vzorcich na
krevnim agaru. Na KA + 10 % NaCl narostl stafylokok za 24 hod ve 40 (25 %) a za 48 hod ve
41 (25,6 %) vzorcich. Na CHROMagar™ Staph. aureus narostl stafylokok za 24 hod i za 48 hod
ve 40 (25 %) vzorcich. RiZové kolonie, které odpovidaji ristu S. aureus na této chromogenni
kultivaéni pade byly ve 40 vzorcich, z toho ve smési s koloniemi jiné barvy byly ve 3 vzorcich.
Vsechny velikostné odpovidajici rizové kolonie (40 vzorkll) byly identifikovany jako
S. aureus. Podobny rist jako S. aureus na CHROMagar™ Staph. aureus jsme zaznamenali za

v

48 hod u Corynebacterium striatum, které vsak mélo drobnéjsi rist.

CHROMagar™ Staph. aureus je stejné selektivni piida jako KA + 10 % NaCl, ktera navic
inhibuje rust kvasinek. Za 24 hod jsme na ném pozorovali narst 97,5 % S. aureus. Jeden
Z izolath S. aureus nebyl na CHROMagar™ Staph. aureus zachycen, coz mohlo byt zptisobeno
mensi kultivacni plochou a nizkou koncentraci patogena ve vzorku. Vyhodou CHROMagar™
Staph. aureus je barevné odliSeni S. aureus pii soucasné piitomnosti koZnich stafylokokd ve
vzorku, které mélo za 48 hod 91% specificitu.

Tato prace byla podpotena dodanim 1 krabice kultivacnich pid CHROMagar™ Staph. aureus
od firmy GALI spol. s.r.o a z projektu MUNI/A/1784/2024.
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08. MozZnosti stanoveni citlivosti k vankomycinu izolatu Staphylococcus
aureus

K. Sirickova (1), A. Navratilova (1), A. Sivakova (1,2), D. Polastik Kleknerova (1,2),
F. Razicka (1,2)

(1) Lékarska fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ
(2) Fakultni nemocnice u sv. Anny, Brno, CZ

Staphylococcus aureus je oportunni patogen, ktery kolonizuje 20 az 30 % zdravé populace.
Muze vSak zptsobit hnisavé infekce mékkych tkani, ran a abscedujici pneumonie. Lékem prvni
volby jsou beta-laktamova antibiotika, oxacilin, ktera vSak nelze pouZit pro terapii meticilin-
rezistentnich izolath (MRSA). Zde se vyuziva glykopeptidové antibiotikum vankomycin, vici
kterému jsou rezistence u S. aureus vzacné. Cilem této prace bylo porovnat metody pouzivané
ke stanoveni citlivosti k vankomycinu a zjistit podil rezistentnich (VRSA) a snizené¢ citlivych
(VISA) izolata S. aureus.

Na Mikrobiologickém tstavu FN u sv. Anny a LF Masarykovy univerzity v Brné€ bylo za rok
2024 zachyceno 55 izolath MRSA a 51 oxacilin-citlivych izolatd S. aureus, které byly
vySetfeny péti metodami: E-testem, mikrodiluénim a makrodilu¢nim testem, screeningovou
pudou SVAN a experimentalné diskovym difuznim testem. U E-testu a makrodilu¢niho testu
byla doba inkubace prodlouZena kvili moznému nardstu pomalu rostoucich potencialné
rezistentnich kolonii. Odecet tedy probihal za 24 a 48 hodin inkubace v 37 °C. Jako standard
byl zvolen makrodilu¢ni test, nebot’ vyuziva vyssiho objemu inokula, ¢imz lze 1épe zachytit
narust rezistentnich subpopulaci. Zjisténé hodnoty MIC byly porovnany s vysledky
makrodilu¢niho testu a mezi sebou. Citlivost kmentli jsme stanovili na zdkladé¢ hrani¢nich
hodnot vydanymi Evropskou spole¢nosti pro testovani citlivosti na antibiotika (EUCAST) pro
rok 2024.

Nejvyssi shoda MIC vankomycinu byla mezi makrodiluénim testem a E-testem: 47 kment
metoda pro béZnou praxi stanoveni presné MIC. Na ptidé SVAN vyrostla v 1 pfipadé€ kolonie,
kterd pii retestovani méla MIC 2 mg.L?, neslo tedy o rezistentni izolat. Priméry inhibi¢nich
zon diskového difuzniho testu nekorelovaly s hodnotami MIC, neni doporuc¢enou metodou pro
stanoveni citlivosti vankomycinu u S. aureus. Hodnota MIC vankomycinu mezi izolaty MRSA
byla 1 mg.L™ u 36 kmenii (65 %) a 2 mg.L™* u 19 kmenii (35 %), viechny kmeny tedy byly
citlivé. Hodnota MIC vankomycinu mezi oxacilin-citlivymi izolaty byla 1 mg.L™ u 27 kment
(53 %) a 2 mg.L u 22 kment (43 %) a 4 mg.L ™ u 2 kmenti (4 %). Kmeny s hodnotami MIC
4 mg.L™! patii mezi vankomycin intermediarné citlivé S. aureus (VISA).

Tato prace byla podpotena z projektu MUNI/A/1784/2024.
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09. Studies of microbiological quality of preparations with antimicrobial
preservatives and therapeutic bacteriophages of the genera Pbunavirus and
Kayvirus

M. Komarkova (1), M. BenesSik (2), T. Prochazkova (2), A. Vincq (1), M. Laichmanova (1),
S. Smetanova (1,3), P. Jelinek (4), M. Mosa (2,5), T. Botka (1), M. So6s (4), R. Panticek (1)

(1) Department of Experimental Biology, Faculty of Science, Masaryk University, Brno, CZ
(2) MB Pharma s.r.o., Prague, CZ

(3) RECETOX, Faculty of Science, Masaryk University, Brno, CZ

(4) Department of Chemical Engineering, University of Chemistry and Technology, Prague,
Cz

(5) Faculty of Science, Charles University, Prague, CZ

Antimicrobial preservatives can be used to maintain the microbiological quality of phage
preparations, but due to their potential antiviral effect, they may have an adverse influence on
phage activity. Moreover, there is a possibility of physicochemical incompatibilities between
phage particles and the preservatives. These phenomena may disrupt the effectiveness and
quality of the final dosage form containing phages as an active ingredient. For this reason, the
subject of this study is the compatibility of antimicrobial preservatives with therapeutic phages
in liquid dosage form.

We evaluated the stability of phage activity after exposure to 12 preservatives selected from
various chemical classes by the double-layer agar method. Staphylococcal phage DSM 33473
of the genus Kayvirus and the pseudomonal phage DSM 33593 of the genus Pbunavirus, with
a 9 log PFU/mlI titer purified into physiological saline solution, were tested. The influence of
the phages on the effect of the preservatives was determined by the microdilution method on
Escherichia coli CCM 4517, Candida albicans CCM 8215 and Aspergillus brasiliensis
CCM 8222. Physicochemical incompatibilities were evaluated by dynamic light scattering
analysis.

The assessed preservatives were classified into suitable, moderately suitable and unsuitable for
manufacturing phage preparations. The suitable preservatives with slight reduction in phage
titre were m-cresol, phenylethyl alcohol, sodium benzoate and sodium propionate. The
unsuitable were chlorhexidine digluconate, benzalkonium chloride, thimerosal and
diazolidinylurea. Chlorhexidine precipitated in the absence of phages, while benzalkonium only
in the presence of phages. Thimerosal caused a decrease of 7 log PFU/ml only in DSM 33593.
Diazolidinylurea led to a complete loss of titer in both genera.

The result of this work is a classification of preservatives that can be used to optimise dosage
forms with bacteriophages and ensure that they do not pose risks to patients due to microbial
contamination or phage degradation caused by excipients.

The study was supported by the National Institute of Virology and Bacteriology

(LX22NPO5103) - Funded by the EU - NGEU. The students wish to thank the GA MU for its
support (MUNI/A/1603/2024).
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10. Kombinovana fagova terapie infekci PVL-pozitivhnimi kmeny
Staphylococcus aureus

A. Sivakova (1), E. Kucerova (2), R. Tejkalova (1), T. Botka (2), L. Vacek (1), J. Tkadlec (3),
J. Vibsky (1), Z. Svagerova (1), L. C. Hermanova (1), M. Osowski (1), K. Roviiakova (2),
P. Petras (4), R. Panticek (2), D. Polastik Kleknerova (1), M. Dvotackova (1), P. Urbanova (1),
F. Razicka (1)

(1) Mikrobiologicky tstav Fakultni nemocnice u sv. Anny a Lékatské fakulty Masarykovy
univerzity v Brng, CZ

(2) Ustav experimentalni biologie, P¥irodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, CZ

(3) Ustav lékai'ské mikrobiologie, 2. Lékaiské fakulta Univerzity Karlovy, CZ

(4) Narodni referenéni laboratof pro stafylokoky, Statni zdravotni tstav, CZ

Staphylococcus aureus je jednim z hlavnich lidskych patogent, ktery piisobi predevs§im infekce
ran a mekkych tkani. Virulenci nékterych kmenti zvySuje produkce toxint, napf.
Panton-Valentinova leukocidinu (PVL), nebo biofilmu. U ¢asti populace je ptitomen jako
komenzal na nosni sliznici i jinde po téle. Jeho pfitomnost je rizikovym faktorem vyzadujicim
eradikaci v definovanych ptipadech, napt. pted kardiochirurgickymi vykony nebo pfii
rekurentnich infekcich kmeny S. aureus produkujicimi PVL. Jako souc¢ast dekolonizace se
pouziva nosni aplikace mupirocinu v kombinaci s mytim celého téla antiseptiky a dezinfekci
prostiedi. Tato dekolonizace vSak az u 30 % pacientt selhava a musi se opakovat. Bakteriofagy
slouzi jako alternativni terapie pronikajici do biofilmu, kterou je mozné kombinovat
s antibiotickou 1é¢bou, a proto jsme testovali jejich vzajemnou interakci.

Vna$i studii jsme vySetfili citlivost 37 izolatd zran PVL-pozitivnich S. aureus k fagu
812K 1/420 zrodu Kayvirus a interakci mezi timto fagem a mupirocinem. VSechny testované
kmeny S. aureus byly citlivé k mupirocinu, MICso = MICgo = 0,125 mg/L. Vuci fagu bylo
10,8 % izolath rezistentnich, ostatni byly citlivé. Pro porovnani interakce mupirocinu a faga
byla pouzita metoda checkerboard assay a byla stanovena vzdjemna interakce. Vysledkem testu
je inhibice faga pfi podani s mupirocinem u mupirocin citlivych kment. V kontrolni skupiné
mupirocin rezistentnich izolata S. aureus fag inhibovan nebyl. MIC antibiotika nebyla aplikaci
faga ovlivnéna v Zadné ze skupin.

Soucasné podani faga 812K 1/420 s mupirocinem nesniZuje ucinnost standardni dekoloniza¢ni

vvvvv

kmeni S. aureus a pomaha zabranit Sifeni této rezistence.

17



11. Fagova terapie ve veterinarni mediciné z pohledu legislativy
J. Chumchalova (1)
(1) Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparati a 1é¢iv (USKVBL), Brno, CZ

Pozadavky na veterinarni 1€Civé pripravky urCené k fagové terapii jsou regulovany jak na
evropské urovni, tak také na ndrodni urovni. Stézejni evropskou legislativou je Natizeni
Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/6 o veterinarnich 1éCivych pfipravcich a Natizeni
komise (EU) 2021/805, kterym se méni ptiloha II natizeni (EU) 2019/6. Natizeni charakterizuji
veterinarni 1é¢ivé piipravky specialné ur¢ené pro bakteriofagovou terapii jako piipravky ur¢ené
pro nové 1éebné postupy, jejichz registrace podléhd centralizovanému postupu registrace.
Pozadavky uvedené v nafizeni pak dale rozvadi pokyn Evropské 1ékové agentury (EMA)
,,Pokyn pro kvalitu, bezpecnost a ucinnost veterinarnich 1é¢ivych pripravki specialné uréenych
pro fagovou terapii®. Ddle je pro 1écivé ptipravky pro fagovou terapii pro veterinarni pouziti
v platnosti pomémé& nova monografie Evropském lékopisu 5.31. Uinné latky a 1&¢ivé
ptipravky fagové terapie pro humanni a veterindrni pouziti a ve fazi pfipominkovani dalsi
monografie Evropského 1ékopisu 2.7.38. ,,Stanoveni u¢innosti bakteriofagii. V ramci platné
narodni legislativy lze v CR fesit mozné pouziti neregistrovanych piipravkii na bazi fagové
terapie pro veterinarni pouziti dle zakona ¢. 378/2007 Sb., o 1éCivech, konkrétné dle § 48a
Veterinarni specidlni 1écebné programy.
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12. Vyznam robotiky, automatizace a miniaturizace v mikrobiologické
laboratori

M. Dvotackova (1), E. Matlova (1), L. Tesafova (1)

(1) Mikrobiologicky ustav, Lékaiska fakulta Masarykovy univerzity a Fakultni nemocnice
u sv. Anny v Brné, Brno, CZ

V bézné vyuce je Casto hodné€ Casu vénovano historii jednotlivych obor, ale v dneSnim rychle
se ménicim svété je dialezité, aby studenti ziskali dovednosti, které jim umozni tspé$né cCelit
vyzvam budoucnosti. Jednou z téchto klicovych oblasti je robotika, automatizace
I miniaturizace.

Diky novym modernim metoddm se posunujeme k precizni a personalizované medicing. Na
ptikladu vysetfovaciho automatu pro pritkkaz nukleové kyseliny (NAT) infekénich nemoci
prenasenych transfuzi (TTID) metodou Real-Time PCR se laborantky seznami s robotem, ktery
plné respektuje v CR nové platnou vyhlasku, ktera stanovuje povinnost testovat konkrétni agens
(HIV 1, 2/HBV/HCV) dle Vyhlasky ¢. 195/2023 Sb., o stanoveni blizSich pozadavka pro
zajisténi jakosti a bezpecnosti lidské krve a jejich slozek (vyhlaska o lidské krvi).

V soucasné dob¢€ dochazi ke zménam trendl v laboratornich metodach smérem k vyssi:
— Specifi¢nosti a senzitivité, coz umoziuje piesnéjsi analyzy a detekci.
— Slozitéj8$im technologiim: S pokrokem technologii jsou laboratorni postupy
sofistikovangj$i a vyzaduji znalost modernich ptistroji a zatizeni.
— Miniaturizaci a Uspofe reagencii: Robotizace umoziiuje provadét testy na mensSich
objemech, coz Setii reagencie a zvysuje efektivitu.

Robotizace ma nesporné vyhody:
— Pfesnost: Roboti provadeji tkoly s minimalni chybou, coz je klicové pro laboratorni
analyzy.
— Opakovatelnost: Roboti mohou provadét stejné tikoly opakované bez tnavy.
— Setfeni ¢asu: Diky automatizaci lze zpracovavat vice vzorkdl nardz, coz zvysuje
produktivitu.

Zaclenéni robotického procesu do rutinni laboratofe a problematika IVDR (Regulace in vitro
diagnostiky) na certifikovaném systému je pfibliZena pomoci kratkého videa.
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13. NGS applications in microbiology
D. Omelchenko (1)
(1) DYNEX TECHNOLOGIES s.r.0.

Next-Generation Sequencing (NGS) has become a transformative tool in microbiology,
offering deep, culture-independent insights into microbial genomes, communities, and
functional dynamics. Central to the power of NGS are two major approaches: short-read and
long-read sequencing.

Short-read technologies enable highly accurate, high-throughput sequencing, making them
ideal for applications such as microbial diversity profiling, antimicrobial resistance detection,
and metagenomic surveys. However, their limited read lengths can hinder the resolution of
complex genomic regions and the assembly of complete genomes.

In contrast, long-read sequencing provides extended read lengths that allow for the
reconstruction of full microbial genomes, plasmids, operons, and structural variants. This
capability is critical for resolving closely related strains, tracking horizontal gene transfer, and
understanding genome architecture with minimal assembly errors. Although long-read methods
may currently have higher error rates or costs, their ability to capture genomic context
complements the accuracy and depth of short-read data.

The integration of both short- and long-read sequencing is increasingly enabling hybrid
approaches that combine accuracy with completeness, greatly enhancing the resolution of
microbial studies. From clinical diagnostics and epidemiology to environmental microbiome
research and industrial biotechnology, NGS continues to redefine the scope and precision of
microbiological analysis. As technologies advance and analytical tools evolve, NGS stands at
the forefront of a systems-level revolution in microbial science.
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14. Moderni sérologicka diagnostika borreliozy pomoci mikroblot-array

M. Dvoi4kova Heroldova (1), I. Stépankova (1)

(1) Mikrobiologicky tustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné a Lékarské fakulty
Masarykovy univerzity, CZ

Lymeské borreliéza (LB) patii v Ceské republice mezi nejvyznamnéjsi zoondzy a je typickym
piikladem néakazy s piirodni ohniskovosti. Pfenase¢em je klisté Ixodes ricinus a ro¢né je v CR
hlaSeno 3—4 tisice ptipadd. Kli¢ovou roli v diagnostice hraje dvoustupnovy algoritmus
sérologického vySetieni protilaitek IgM a IgG, kombinujici screening (EIA, CLIA)
a konfirmaéni metodu westernblot/imunoblot.

Mikroblot-array je moderni varianta imunoblotu, v niz jsou rekombinantni antigeny naneseny
do jamek mikrotitra¢ni desticky a vyhodnoceni je pln€ automatizovéano, coz zajist'uje objektivni
a reprodukovatelné vysledky. Prispévek shrne princip metody, jeji hlavni vyhody a dosavadni
zkusenosti naseho pracovisté po nékolikamésicnim rutinnim pouzivani.
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15. Prozanétliva imunitni odpovéd’ a jeji vztah ktvorbé specifickych
protilatek u pacientii s lymeskou boreliézou

E. Soskova (1), A. Zakovska (1,2)

(1) Ustav experimentalni biologie, P¥irodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Brno, CZ
(2) Katedra biologie, Pedagogicka fakulta, Masarykova univerzita, Brno, CZ

Lymeska borelioza, infekce zpisobena bakteriemi komplexu Borrelia burgdorferi sensu lato,
je jednou z nejcastéjSich nemoci prenasenych vektory v Evropé. Infekce postihuje riizné organy
a tkan¢, coz vede k Siroké skale klinickych manifestaci. Nedostatecna 1é¢ba borelidozy mize mit
za nasledek dlouhodobé zdravotni komplikace, které vyznamné ovliviiuji kvalitu Zzivota
pacienta.

Cilem této studie bylo zhodnotit pfitomnost specifickych protilatek tiid IgM a IgG u pacientt
testovanych na lymeskou borelidzu na zaklad€ vySetfeni séra metodou ELISA s vyuZitim
celobunécénych i rekombinantnich antigenii. Soucasné byla hodnocena mozna asociace mezi
vyskytem a sérovymi hladinami prozanétlivych cytokini TNF-a a IL-6 a pozitivitou téchto
protilatek. Detekce specifickych protilatek IgM a IgG proti bakteriim Borrelia burgdorferi
sensu lato ve vzorcich pacientskych sér byla provedena metodou nepiimé ELISA. Nasledna
kvantifikace TNF-a a IL-6 byla provedena stejnou metodou. Ziskana data byla statisticky
zpracovana.

Ptedbézné vysledky studie naznauji, ze pouziti celobunécného antigenu ve srovnani
s rekombinantnim antigenem muze vést k rozdilnym vysledkim pti detekci specifickych
protilatek IgM a IgG, coZ by mohlo mit vliv na diagnostiku této nemoci. Vysledky déle
implikuji, ze sérové koncentrace sledovanych prozanétlivych cytokinti maji tendenci byt vyssi
u vzorkil s pozitivnimi a hrani¢nimi vysledky.

Zvysené sérové koncentrace TNF-a a IL-6 u pacientil ukazuji na zanétlivou imunitni odpovéed'.
Souvislost mezi jejich hladinami a pfitomnosti specifickych protilatek mtze ptinést dulezité
poznatky o dynamice imunitni odpovédi. Mimo jiné by hladiny TNF-o a IL-6 mohly
potencialné indikovat mozné komplikace v pozdni fazi onemocnéni, coz by nabizelo dalsi
mozné zptesnéni diagnostiky.

22



16. Izolace na kultivaé¢ni pudé Borrelia burgdorferi sensu lato ze ZivociSnych
tkani a potvrzeni pritomnosti jeji DNA pomoci PCR

T. Kutinova (1), A. Zakovska (1,2), M. Duskova (1)

(1) Odde¢leni fyziologie a imunologie zivocCicht, Pfirodovédecka fakulta Masarykovy
univerzity, Brno, CZ
(2) Katedra biologie, Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Puvodcem zavazného onemocnéni lymeska borrelidza je bakterie Borrelia burgdorferi sensu
lato. Ma $iroké spektrum potencialnich zdrojti, od riznych druhti vektor az po rezervoarové
hostitele, napiiklad drobné savce. Nejcastéjsim vektorem u nas je klisté Ixodes ricinus. Muze
byt izolovana z tkani bezobratlych vektord, ale také z organti i télesnych tekutin obratlovéich
hostiteld. Izolace zivych bakterii je znacné slozitd a zdlouhava, proto se pro prikaz nakazy
obvykle nevyuziva, nicméné spolu s pifimym prikazem DNA patogenu muze piispét
k pochopeni dynamiky pienosu této bakterie a pro hodnoceni rizik pro ¢lovéka.

Vzorky byly ziskdny odchytem voln¢ Zijicich hlodavct a sbérem larev komari a klistat. Tkané
byly kultivovany v tekuté ptidé po dobu 6-8 tydnt a z téchto pud byla vyizolovana DNA.
Celkem bylo dosud plné zpracovano 40 vzorkll pochazejicich z hlodavcet, 23 vzorka larev
komari a 22 vzorki klistat. VSechny vzorky byly analyzovany metodou PCR s cilem detekovat
patogenni agens.

Dosavadni vysledky ukazuji 2 pozitivni vzorky ze 40 u hlodavci, u larev komart zatim nebyl
zjistén pozitivni nalez a z 22 vzorku klistat byl pozitivni 1.

Dosavadni vysledky ukazuji nizky podil pozitivnich vzorki u sledovanych skupin. Pfesto nalez

pozitivnich vzorkl potvrzuje vyznam jejich role v pfenosu patogenii a zdiraziuje potiebu
dal$iho sledovani.
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17. Zastoupeni genotypi HCV ve FNHK z obdobi 2019-2025

J. Ondrouch (1), M. Fajfr (1), L. Ryskova (1), R. Bolehovska (1), R. Kukla (1)
(1) Ustav klinické mikrobiologie Fakultni nemocnice v Hradci Kralové, Hradec Kralové, CZ

Uvod: Uréeni genotypt HCV poskytuje zasadni informaci pfi volbé rezimu 1é¢by piimo
pusobicimi antivirotiky (DAA). Genotyp 1b souvisi piedevSim s iatrogenni cestou pienosu,
genotypy la a 3a zase spiSe s injekénim uzivanim drog. Vliv na zastoupeni genotypi HCV
v dané oblasti ma zejména pocet injekcnich uzivatela drog, vyvoj hygienickych standardt ve
zdravotnictvi a vyvoj migracni situace. V roce 2022 vyhlasila WHO strategii, jejimz cilem je
eliminace HCV jako hrozby vetejného zdravi do roku 2030. V tomto svétle ma ur¢eni genotypt
HCV vyznam i za nyni upfednostiiovaném, ale nakladngj$im, pangenotypovém rezimu 1écby.
Systematické sledovani epidemiologie genotypi HCV vdanych zajmovych oblastech by
poskytlo zasadni zpétnou vazbu pro zacileni ochrany vefejného zdravi. V neposledni rad¢ také
nabizi volbu levnéjSiho genotypové specifického rezimu 1écby pro rozpoctové omezenéjsi
zdravotnické systémy.

Metodika: Pro stanoveni HCV RNA se ve FNHK vyuzivaji dvé metody. Reverzni
transkriptazova PCR na systému Abbott (m2000sp a m2000rt) a reverzni transkriptazova PCR
na systému GeneXpert Xpert HCV Viral Load. Pro prikaz genotypu HCV se ve FNHK
vyuzivaji také dvé metody. Prvni je reverzni transkriptazova multiplex nested PCR pro detekci
genotypt 1a, 1b, 2a, 2b, 3a (Okamoto et al., 1992). Druhou metodou je reverzni transkriptdzova
nested PCR s naslednou sekvenaci dle Sangera v core oblasti a oblasti NS5B.

Vysledky: V ¢asovém rozmezi od ledna 2019 do €ervna 2025 bylo ve FNHK prokazéano celkem
930 HCV PCR pozitivnich pacientii. Genotypy byly uréeny celkem v 632 jedine¢nych
ptipadech. Zastoupeni genotyptt HCV bylo nasledujici: 1a 25,5 %, 1b 39,4 %, 3a 33,7 %. Ve
zbylych 2,4 % jsou zastoupeny genotypy 2, 4, 6 a/nebo ptipady smiSenych genotypt.

Zaver: Za Ceskou Republiku nejsou ucelena data dostupna. Podobna situace je oviem napiic
celou Evropou. V Evropé jsou nejcastéjsi genotypy 1 a 3, méné pak 2 a 4. ZnaSich vysledkt
vyplyva, ze nejcastéjsi byl genotyp 1b (39,4 %) nasledovany 3a (33,7 %) a 1a (25,5 %). Vyskyt
jednotlivych genotypti v CR tedy odpovida situaci ve vétsing Evropy.
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18. Alternativni strategie v boji s multirezistentnimi kmeny Pseudomonas
aeruginosa

F. Volny (1), M. Sefranko (1), L. Vacek (1), A. Pavelka (2), L. Janda (2), F. Rtizi¢ka (1)

(1) Mikrobiologicky ustav, Lékaiska fakulta Masarykovy univerzity a Fakultni nemocnice
u sv. Anny v Brn¢, Brno, CZ

(2) Klinicka imunologie a imunologie infek¢énich chorob, Vyzkumny tstav veterinarniho
1ékarstvi, Brno, CZ

Pseudomonas aeruginosa je multirezistentni patogen, ktery pfedstavuje vazny problém pro
soucasnou antimikrobidlni terapii. Diky jeho rezistenci k Sirokému spektru antibiotik
a schopnosti tvofit biofilm dochazi ¢asto k selhani 1écby. Proto je nezbytné hledat alternativni
strategie, jak s touto bakterii bojovat.

Cilem studie bylo posoudit in vitro antibakterialni a antibiofilmovy G¢inek katelicidint, skupiny
ptirozené se vyskytujicich antimikrobialnich peptidu.

Antibakterialni aktivita péti katelicidint (LL-37, CATH-2, PMAP-23, protegrin-1 a SMAP-29)
byla testovana proti 19 multirezistentnim kmeniim P. aeruginosa izolovanych zklinickych
vzorkli. Byla stanovena hodnota MIC (minimalni inhibi¢ni koncentrace potiebna
k desetindsobnému snizeni poctu bakterii) a MICsg (hodnota MIC dosazena u nejméné poloviny
testovanych kment). U vybranych kmenli byla hodnocena antibakterialni aktivita
katelicidinovych kombinaci a nésledné byl vypocitdn index frakéni inhibicni koncentrace.
U téchto kmentl byla sledovéna také schopnost narusit vytvoreny biofilm pomoci katelicidinu
LL-37.

Vsechny testované kmeny byly citlivé alespont k jednomu katelicidinu. Hodnoty MIC se
pohybovaly vrozmezi 0,63—-12,5 pg/ml. Katelicidinové kombinace vykazovaly synergické
1 antagonistické uc¢inky. U kombinace LL-37 a SMAP-29 byl pozorovan nejvétsi synergicky
efekt. Pro redukci bakterialnich po¢tti byly v kombinacich potifebné nizsi koncentrace peptid
nez pii jejich samostatné aplikaci. Koncentrace LL-37 v kombinaci se pohybovaly v rozmezi
1,56-3,13 pg/ml, koncentrace SMAP-29 v rozmezi 0,08-0,16 pg/ml. LL-37 byl schopny ve
vysSich koncentracich narusit také biofilm testovanych kmend.

Katelicidiny jsou schopné potlacit rist P. aeruginosa a zaroveni modulovat imunitni odpoveéd’,
coz znich d¢€la perspektivni antibakterialni agens. Jejich kombinace s antibiotiky ¢i fagovymi
preparaty by mohla pfedstavovat uc¢innou strategii pro 1écbu biofilmovych infekei zpiisobenych
P. aeruginosa.

Podporeno Ministerstvem zdravotnictvi CR ve spolupraci s Agenturou pro zdravotnicky
vyzkum CR v rdmci projektu ¢. NU22-05-00475.
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19. Optimalizace koncentrace EDTA v kombinaci s chitosanem
a antimikrobialnimi peptidy pro lé¢bu ran

L. Vacek (1), A. Pavelka (2), J. Brtnikova (3), L. Vojtova (3), B. Lipovy (3,4), L. Janda (2),
F. Ruzicka (1)

(1) Mikrobiologicky tustav Fakultni nemocnice u sv. Anny v Brné¢ a Lékatské fakulty
Masarykovy Univerzity, Brno, CZ

(2) Oddéleni infekcnich chorob a preventivni mediciny, Vyzkumny ustav veterinarniho
Iékarstvi, v. v. 1., Brno, CZ

(3) Pokrocilé biomateridly, Stfedoevropsky technologicky institut Vysokého uceni
technického, Brno, CZ

(4) Kliniky popaleninové mediciny, Fakultni nemocnice Kralovské Vinohrady (FNKYV)
a 3. Iékarské fakulty Univerzity Karlovy, Praha, CZ

Lécba infekei kiize a mekkych tkani, zejména téch, které jsou komplikovany tvorbou biofilmu
a mikroorganismy rezistentnimi vici 1éktim, predstavuje v moderni zdravotni péci nardstajici
problém. Pouziti kombinovanych terapii vyuZzivajicich chelatacni ¢inidla, jako je kyselina
ethylendiamintetraoctova (EDTA), biopolymery, jako je chitosan, a antimikrobialni peptidy
(AMP), se jevi jako slibna strategie pro zvySeni antimikrobidlni i€innosti a podporu regenerace
tkani.

Kli¢ovym aspektem tohoto kombinovaného pfistupu je identifikace koncentraci EDTA, které
poskytuji maximalni antimikrobidlni U€inky pii zachovani kompatibility, nizké cytotoxicity
a stability formulace pro topické aplikace na rany.

Pro zjisténi idedlniho antimikrobialniho slozeni byl pouzit karbapenemaza rezistentni kmen
Pseudomonas aeruginosa. Byl prokazan synergicky ucinek EDTA jak s chitosanem, tak
I s antimikrobialnimi peptidy, a to v koncentracich, které jsou bézné povazovany na netoxické
pro lidské télo.

Podpofeno Ministerstvem zdravotnictvi CR ve spolupraci s Agenturou pro zdravotnicky
vyzkum CR v ramci projektu ¢. NU22-05-00475.
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20. Hodnoceni biocidniho potencialu hiebi¢kovce vonného v repelentni
ochrané proti kliSatim a jeho vztah k piitomnosti Borrelia burgdorferi
sensu lato

A. Pechova (1), A. Kolasova (1), A. Zakovska (1,2)

(1) Katedra biologie, Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ
(2) Oddeleni fyziologie a imunologie zivocichd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova
univerzita, Brno, CZ

Klistata patii mezi vyznamné prenaSeCe patogentil ohrozujicich lidské i1 zvifeci zdravi. Jednim
z nejcastéjsich je komplex bakterii Borrelia burgdorferi sensu lato, pivodce lymské boreliozy.
S rostoucim vyskytem téchto onemocnéni roste i potieba efektivnich preventivnich opatfeni,
mezi néz patii 1 vyuziti repelentnich prostfedki. Cilem této studie bylo vyhodnotit biocidni
ucinek vybranych latek s repelentnim potencidlem a zdroven molekuldrné detekovat pritomnost
borrelii u vybraného druhu klistéte.

Testovany byly tii typy repelentnich ptipravki: ptirodni produkt na bazi hiebickovce vonného,
komer¢ni repelent Predator a ethanol jako kontrolni latka. Uginnost byla sledovana u klistat
Ixodes ricinus a Dermacentor reticulatus, se zohlednénim jejich vyvojového stadia a pohlavi.
Klistata I. ricinus byla sbirana v oblasti Brno—Pisarky, zatimco D. reticulatus pochazela
z méstského prostiedi Wroclawi (Polsko). Repelentni efekt byl hodnocen bezprosttedné po
aplikaci a po dvou hodinach. Ptitomnost DNA Borrelia burgdorferi s. I. u 60 jedinci
D. reticulatus byla analyzovana pomoci PCR a nasledné agar6zové elektroforézy.

Vysledky prokazaly vysokou ucinnost komercniho i pfirodniho repelentu, pti¢emz piirodni
latka vykazovala vyrazny efekt zejména u D. reticulatus. Ethanol neprokazal statisticky
vyznamny repelentni Gi€inek. Po dvou hodinach doslo k poklesu u¢innosti ptirodniho repelentu
(z 80,53 % na 54,05 %), zatimco ucinek komer¢niho ptipravku zastaval témét zachovan.
Molekularni analyza potvrdila vyskyt borrelii u ¢asti testovanych jedinci D. reticulatus,
pficemz vysledky naznacuji mozné souvislosti mezi vyskytem patogenu, lokalitou a pohlavim
klistat.

Studie poukazuje na potencial pfirodnich repelentt jako alternativy ke komerénim ptipravkim,
a zérovenl podtrhuje vyznam molekularni detekce patogenli v rdmci komplexniho pfistupu
k prevenci onemocnéni pienaSenych klistaty. Zjisténa pozitivita Borrelia burgdorferi s. .
U D. reticulatus potvrzuje jeho roli v epidemiologii lymské boreliozy.
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21. Rastlinné extrakty ako alternativne antimikrobialne latky v oralnom
zdravi

B. Nebus (1), J. Kovaé (2), L. Slobodnikova (1), E. Kurin (3), S. Bittner Fialova (3)

(1) Ustav lekarskej mikrobioldgie, Lekarska fakulta Univerzity Komenského a Univerzitna
nemocnica Bratislava, Bratislava, SK

(2) Klinika stomatologie a maxilofacialnej chirurgie, Lekarska fakulta Univerzity Komenského
a Nemocnica sv. Alzbety, Bratislava, SK

(3) Katedra farmakognozie a botaniky, Farmaceutickd fakulta Univerzity Komenského,
Bratislava, SK

Enterococcus faecalis je vyznamny patogén endodontickych infekcii, ktory casto vedie
k zlyhaniu liecby koreniovych kanalikov a prispieva k chronickym zapalom. Vzhladom na
rastucu antimikrobidlnu rezistenciu sa zvysuje potreba hl'adat’ alternativne pristupy vyuzivajiuce
prirodné latky. Ciel'om $tadie bolo vyhodnotit’ antibakteridlnu G€innost’ vodnych extraktov zo
zeleného ¢aju (Camellia sinensis) a méty piepornej (Mentha % piperita) a ich hlavnych
bioaktivnych zlucenin proti klinickym kmeniom E. faecalis.

Vodné extrakty boli pripravené ako infuzie a analyzované na obsah trieslovin, flavonoidov,
hydroxyskoricovych derivatov a celkovych polyfenolov. Antibakteridlna aktivita bola
stanovena mikrodilucnou metédou, pricom bola uréend minimalna inhibicnd a minimalna
baktericidna koncentracia. Testované boli aj Cisté zliceniny epigalokatechin galat, epikatechin,
kyselina kavova a kyselina rozmarinova.

Extrakt zo zelen¢ho Ccaju vykédzal najvy$Siu U¢innost s hodnotami MIC/MBC
1,25-2,5/5-10 mg/ml, pri¢om epigalokatechin galat bol najucinnejSou zluceninou (MIC/MBC
0,25-0,5/1 mg/ml). Extrakt z médty preukédzal len miernu aktivitu a jeho hlavné fenolové
kyseliny dosahovali vysSie hodnoty MIC/MBC. Zmes oboch extraktov mala antagonisticky
efekt s nizSou u€innostou nez jednotlivé extrakty.

Vysledky ukazuji, Ze zeleny caj, najmd epigalokatechin galat, predstavuje perspektivnu
prirodna alternativu k antibiotikdm v prevencii a liecbe ordlnych infekcii sposobenych
Enterococcus faecalis. Kombinacia so zmesou méty piepornej vSak neprinasa aditivny prinos.

PODAKOVANIE

Tato praca bola podporena Ministerstvom Skolstva Slovenskej republiky, grantové c¢islo
VEGA 1/0170/24.
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22. Searching for photo-antimicrobial activity of plants extracts
L. Cerna (1), M. Limido (2), P. Lovecka (1), F. Bolognese (2), V. T. Orlandi (2)

(1) Department of Biochemistry and Microbiology, University of Chemistry and Technology
Prague, CZ
(2) Department of Biotechnologies and Life Sciences, University of Insubria, Varese, IT

Corresponding author email: cernbu@vscht.cz

Traditional antibiotics are becoming increasingly ineffective against common microbial
pathogens. Among the most innovative techniques, the photo-antimicrobial approaches are
gaining increasing interest due to their broad-spectrum efficacy and low potential for inducing
resistance. In this field, two main techniques have been developed: antimicrobial Photodynamic
Therapy (aPDT) and antimicrobial Blue Light (aBL). In this study, we investigated one
promising approach that involves 20 plant derived extracts and blue light (380—430 nm,
0.537mW/cm?). The extracts used in this study were obtained from six different
plants: Rosmarinus, Cupressus, Viola, Betula, Platanus and Ficus. Our experiments were
carried out against both Gram-positive and Gram-negative model microorganisms, Bacillus
subtilis and Escherichia coli, respectively. The drop and spread methods were used to describe
counting viable bacteria through CFU/mL, from which the antibacterial or photodynamic
effects were determined. To evaluate the antimicrobial effects, we compared the activity of the
plant extracts in the dark with the ones irradiated under blue light for 3 hours. As expected,
according to our previous studies, the extracts are selectively efficient against the Gram-positive
bacteria. In particular, some plant extracts (250 ug/mL) showed intrinsic antimicrobial activity
or showed enhanced effects upon blue light irradiation, indicating a potential photodynamic
mechanism. Our results suggest that these tested plant extracts have considerable potential for
the development of new therapies against infectious diseases.

Acknowledgements: The financial support by TA CR of project No. TN02000044 is greatly
appreciated.
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23. Dlouhodoby vliv zinku na konjugaci a virulenci u Enterococcus faecalis
D. Fenclova (1), K. Cihalova (1), K. Hrazdilova (1), L. Zarek (1)
(1) Ustav chemie a biochemie, Agronomicka fakulta Mendelovy univerzity v Bré, Brno, CZ

Oxid zine¢naty (ZnO) byl dlouhodobé pouzivan v krmnych smeésich pro selata jako
profylaktikum proti prijmim po odstavu a jako rustovy stimuldtor, kdy nahradil diive
pouzivana antibiotika. Podavané dévky dosahovaly az 3000 mg/kg krmiva. V Evropské unii
byla pozd¢ji zavedena regulace, avsak v fadé¢ zemi mimo EU tato omezeni dosud neplati,
a proto problém nadmérné expozice zinkem pietrvava. Takto vysoké davky mohou ptisobit
nejen selekéni tlak, ale také indukovat horizontdlni pienos gent (HGT), napiiklad
u Enterococcus faecalis, kde ptenos plasmidu pCF10 fidi feromon recipienta — pficemz ZnO
zde funguje jako nekanonicky agonista feromonové signalni drahy.

Cilem bylo provéfit, zda dlouhodobd expozice ZnO nebo ZnONPs modifikuje fenotyp
E. faecalis a ovliviiuje konjugaci. Pouzity byly kmeny OGIRF:pCF10 (donor) a OG1SSp
(recipient), které byly 20x pasazovany s 2 mg/mL ZnO nebo ZnONPs. Hodnocena byla
morfologie (SEM), rust, tvorba biofilmu, citlivost k antibiotikim a exprese vybranych genti
pomoci qPCR. Konjugacni frekvence byla stanovena jako T/D.

Dlouhodoba expozice vedla u donora po ZnO k vyrazné bunéfné agregaci s vrstvou
extracelularnich polymernich latek a k nardstu biofilmu u obou kmend, pfi¢emz ZnO mélo
silné&j$i efekt nez ZnONPs. Citlivost k antibiotikiim zlstala pfevazné beze zmény. Exprese genil
souvisejicich s pCF10 (zejména prgB a prgU) byla po zinkové zatézi vyznamné zvySena.
Osetfeni recipienta vedlo k vyssi frekvenci pfenosu, nejvice po ZnONPs s fadovym narlistem
T/D. Kratkodoba expozice efekt nevyvolala.

Dlouhodoba expozice zinku tedy méni fenotyp E. faecalis a zvySuje pravdépodobnost pifenosu
plasmidu pCF10. Historicka zatéz Zn v chovech tak mize akcelerovat HGT a podporovat §iteni
genil rezistence a virulence. Zinek je tfeba hodnotit v rdmci konceptu One Health a tyto
fenotypy aktivné sledovat.

Vyzkum byl podpofen grantem Interni grantové agentury Agronomické fakulty MENDELU
IGA24-AF-1P-032.

30



24. Sledovani aktivity a pozitivity kli§t’at Ixodes ricinus a Haemaphysalis
concinna na vybrané patogenni mikroorganismy; zaméireno na Borrelia
burgdorferi s. |., Anaplasma phagocytophilum, Ehrlichia chaffensis, Coxiella
burnetii a Francisella tularensis
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(3) Oddg¢leni fyziologie a imunologie Zivo¢ichu, Piirodovédecka fakulta Masarykovy
univerzity, Brno, CZ

Cilem prace je analyza pfitomnosti vybranych patogennich mikroorganismii, bakterie Borrelia
burgdorferi s. |., ptivodce zoondzy Lymeska borreliéza, v biologickych vzorcich izolovanych
z klistat Ixodes ricinus a Haemaphysalis concinna z lokality ve Slavkové u Brna u golfového
htiste. Zjisténim miry aktivity a pozitivity odchycenych klist'at je mozné vymezit kriticky mésic
jejich vyskytu v dané aglomeraci, ale také upozornit na nebezpeci prenosu patogenti na lidi
nachdzejici se v dané oblasti vyskytu klist'at.

Hlavnimi technikami, které byly k této praci pouZity, jsou prace v terénu a analyza patogenni
DNA pomoci metody PCR zaméfené na ptitomnost patogenni bakterie Borrelia burgdorferi
s. l., a dale dalsich patogennich bakterii — Anaplasma phagocytophilum, Ehrlichia chaffensis,
Coxiella burnetii a Francisella tularensis.

Z testovanych klistat Ixodes ricinus bylo na borrelie pozitivnich 16,68 % (tj. 12 klist’at),

neprokazala se naopak ani u jednoho z testovanych Haemaphysalis concinna. Kritickym
meésicem pro hostitele je srpen.

31



25. Prikaz protilatek proti vybranym sérovarum Leptospira spp. u malych
savcl v Moravském krasu
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(3) Bioveta, a.s., Ivanovice na Hané, CZ

(4) Ustav biologie a chorob voln& Zijicich zvifat, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie,
VETUNI, Brno, CZ

Bakterie rodu Leptospira mohou u ¢lovéka a zvifat zptusobovat leptospirdézu — zoonotické
onemocnéni, které mize byt i smrtelné. V Ceské republice se jednd o 20 az 30 piipadi
onemocnéni lidi rocné. NejcastéjSimi hostiteli téchto bakterii jsou mali savci, ptrevazné
hlodavci. Cilem prace je detekce protilatek proti vybranym sérovarim Leptospira spp. u volné

zijicich malych saveli z CHKO Moravsky kras a stanoveni miry rizika infekce pro ¢lovéka.
Tento dil¢i projekt je soucasti dlouhodobého vyzkumu probihajiciho na jizni Morave.

Celkem bylo vySetieno 171 vzorkd od malych volné Zijicich savcl odchycenych v letech
2021-2024 v Moravském krasu zahrnujici 8 druhti: mysice lesni (59), myS domaéci (51), nornik
rudy (40), hrabos polni (14), mysice kiovinna (3), rejsek obecny (2), mysice temnopésé (1)
a plch velky (1). Protilatky proti sérovarim Leptospira spp. byly prokazovany pomoci MAT
(Mikroskopicky Aglutinaéni Test), ktery je povaZzovan za zlaty standard, a ELISA
(Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay). Celkem 9 sérovart Leptospira spp. (Bratislava,
Canicola, Grippotyphosa, Icterohaemorrhagiae, Istrica, Pomona, Sejroe, Sorex Jalna
a Tarassovi), vyskytujici se na uzemi CR, bylo pouZito jako antigeny pro metody MAT
i ELISA. Zakladnim fedénim vzorkd (vyplachd organt) bylo 1:100. Metodou MAT byly
zjistény protilatky u 29,8 % (51/171) vzorkli s prokazanymi sérovary Grippotyphosa
(19 vzorku, 11,1 %), Istrica (18 vzorku, 10,5 %), Icterohaemorrhagiae (14 vzorku, 8,2 %),
Bratislava (11 vzorku, 6,4 %), Sejroe (4 vzorky, 2,3 %) a Canicola, Pomona a Sorex Jalna po
1 vzorku (0,6 %). Metodou ELISA byly zjistény protilatky u 25,7 % (44/171) vzorkt proti mixu
9 sérovaru. Statistické porovnani vysledkti z obou metod vykazovaly nizkou shodu (33,9 %
vzorki, 58/171, Cohenova kappa = 0,041; p = 0,2).

Oproti vysledkiim z pfedchozich let na stejnych lokalitdich (6,1 % pozitivita s prikazem
2 sérovart, Pomona 47/855 a Grippotyphosa 4/855, ve vzorcich z otisku srdce), byla nyni
zjiSténa mnohem vyssi pozitivita 1 §ir§i spektrum sérovart. Tento rozdil mize byt ovlivnén
mimo jiné i typem vzorkl. Ukazuje se, Ze vyplachy organi jsou k serologickému vySetfeni
vhodnéjsi a citlivéjsi e mnohem citlivéjsi nez otisk srdce. V odchytech se bude pokracovat
i v dalSich letech, a kromé sérologického vySetieni budou tkané zvifat analyzovany i pomoci
PCR, nebot’ leptospiry zlstavaji v télech hostitelt po cely jejich Zivot.
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vody a rizika pre bezpecnost’ potravin

J. Korenekova (1), A. Vavrekova (1), P. Olejnikova (2), L. Birosova (1)
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Stafylokokové enterotoxiny (SE), produkované predovsetkym druhom Staphylococcus aureus,
st pri¢inou zdvaznych alimentarnych intoxikécii. Ich produkcia je ovplyvnena viacerymi
faktormi, vratane typu SE, charakteristik konkrétneho kmena a podmienok prostredia.
Pochopenie vplyvu stresovych faktorov (zmeny aw, pH, teploty a pod.) na rast a produkciu SE
je kl'ai¢ové z hl'adiska bezpecnosti potravin.

V tejto Stadii boli analyzované tri potravinové izolaty S. aureus produkujiice enterotoxiny
A-E. Ciel'om bolo vyhodnotit’ vplyv NaCl na rast a produkciu SE v modelovom médiu pri
6smich hodnotach aktivity vody (aw v rozmedzi 1,00-0,86). Rastova rychlost’ bola zavisla od
kmena, priCom nizky pridavok soli (do 7,95 %) mal pozitivny vplyv na rast aj napriek
prediZeniu lag fazy, &o koresponduje s halofilnym charakterom druhu S. aureus. Paralelne sme
hodnotili virulenciu izolatov na modelovom organizme Galleria mellonella, pricom najnizsia
hodnotalL Dsp bola zaznamenana u producenta SEE medzi 1.-2. diiom po inokulacii.

Poznatky o bezpecnosti potravin z hl'adiska vyskytu S. aureus neustdle napreduji, avsak je
potrebné d’alej skumat’ mechanizmy regulacie génovej expresie spojené s produkciou SE.
RozSirovanie vedomosti o raste S. aureus a produkcii SE mé zdsadny vyznam pre potravinarsky
priemysel, kedZze umoznuje optimalizovat vyrobné procesy, minimalizovat riziko
kontamindcie a zvysit’ bezpecnost’ potravin.
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27. Vliv nanovlikennych polykaprolaktonovych materiali na zachyt
a proliferaci kvasinek

M. Stindlova (1), V. Jen¢ova (2), K. Havli¢kova (2), S. Lencova (1), K. Zdeiikova (1)

(1) Ustav biochemie a mikrobiologie, Vysoka §kola chemicko-technologicka, Praha, CZ
(2) Katedra chemie, Technicka univerzita Liberec, Liberec, CZ

Nanovlakenné materidly (NM) jsou dnes hojn€ vyuzivany ve zdravotnictvi, napft. jako kryti ran
nebo soucast vzduchovych filtri a zdravotnickych masek. Velikost, povrch vldken a porézni
struktura materidlu pfispivaji kriziku kolonizace mikroorganismy, kvasinkami nevyjimaje.
Kvasinkové infekce jsou dnes 1éCeny antimykotiky a 1écba trva v rdmci tydni, béhem nichz si
mohou kvasinky vytvofit rezistenci k danému 1é¢ivu. Kvili problémtm s rostouci rezistenci by
se proto mé¢l vyzkum ubirat ke strukturovani povrchii nanovldken za vytvatreni nanohrotl ¢i
nanobfitl, které by znesnadnily nebo znemoznily kolonizaci NM a tim nahradily nutnost 1é¢iv.

Pro zjisténi U€innosti strukturovani vlaken NM byly testovany dva typy polykaprolaktonovych
(PCL) NM o rozdilnych molekulovych hmotnostech a tim i praiméru vlaken (45 a 80 kDa) ve
variant¢ hladkych vldken (h) nebo strukturovanych postiikem PCL80 v pentylacetatu (s). Jako
modelové kvasinky byly zvoleny Candida albicans CCM 8215 a Saccharomyces cerevisiae
CCM 8191. NM byly podrobeny: i) filtraci suspenzi za atmosférického tlaku, (ii) 1 h kultivaci
na povrchu agaru pokrytého kvasinkovymi buikami, a (iii) dlouhodobé kultivaci v tekutém
médiu s kvasinkami. Testy jsou v sou¢asné dobé& vyhodnoceny kvantitativné pomoci KTJ/cm?,

P11 filtraci vykazuji testované NM zachyt 1-2 fadl pii optické denzité (OD) 1 McF a az 3 tady
pti OD = 0,5 McF, kdy jsou buiiky zadrzovany primarné na vrchni strané filtru. NM PCL80
maji obecné vyssi zachyt nez PCL45. V ptipadé prenosu z agaru na PCL NM dochazi k pfenosu
pramérné kolem 20 % KTJ pii kratkodobé prekultivaci se stovkami KTJ. Pfi dlouhodobé
prekultivaci (107 KTJ) dochézi k prenosu az 50 % KTJ u PCL s.

Ze ziskanych dat vyplyva, ze na zachyt a proliferaci ma hlavni vliv primér vldken. Struktury
na vlaknech vytvotené pomoci posttiku PCL80 v pentylacetatu zlepSuji zadrznost a v nékterych
pfipadech 1 pfenos zagaru, ale spiSe podporuji proliferaci pii dlouhodobé kultivaci.
V budoucnosti tedy bude zaleZet na uplatnéni, zda bude vhodné upravit postfik pro sniZeni
(antifungalni u¢inky) anebo zvyseni (probiotika) poctu adherovanych kvasinkovych bunék na
PCL NM.

Vyzkum byl podpoten Grantovou agenturou Ceské republiky, grant ¢. 23-05154S.
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28. Anoxygenni fototrofni bakterie a jejich potencial pro desulfurizaci

V. Prochazka (1), I. Kushkevych (1)
(1) Ustav experimentalni biologie, Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Purpurové a zelené sirné bakterie (PSB a GSB) jsou ekologické skupiny anoxygennich
fototrofnich bakterii. Na rozdil od sinic a eukaryotickych fototrofu jejich fotosyntéza
nezahrnuje fotooxidaci vody na elementarni kyslik. Misto toho vyuzivaji jiné donory elektront,
nejcastéji HoS, které preménuji bud’ na elementarni siru, nebo na siran. Tato jejich vlastnost by
mohla byt potencidln€ vyuzita v biotechnologii, naptiklad pfi odsifovani bioplynu.

Kultury PSB a GSB byly ziskdny z anoxickych sedimenti pomoci Vinogradského kolony. Pro
kultivaci bylo vyuzito kapalné médium zahrnujici zakladni mineraly, H>S, NaHCOs3 jako zdroj
uhliku a kyanokobalamin jako prekurzor bakteriochlorofyli. Pro rychlejsi rist byly ptfidany
organické Ziviny: acetat a citrat. Jako zdroj svétla byla pouzita klasickd Zarovka se spojitym
spektrem. Kultivace probihala ve vialkdch s 50 ml média pod dusikovou atmosférou,
uzavienych butylovymi septy. Kultury byly dokrmovany roztoky H>S a NaHCO3 vzdy, kdyz
koncentrace HzS klesla na nulu.

Cilem prace bylo studovat fotosyntetickou aktivitu n¢kolika kultur PSB a GSB. Sledované
parametry byly opticka denzita a koncentrace H2S. Prvni experiment probihal po dobu 14 dnt
s méfenim kazdy den. Jelikoz zkoumané kultury PSB zpravidla spotfebovaly veskery H.S
behem jednoho dne, byl proveden jeste podrobné&jsi experiment s méfenim v intervalu 1 hodiny.
Ukazalo se, ze PSB dovedou spotfebovat H2S o koncentraci 1,2 mmol/l jiz za 5 hodin. GSB
byly méné metabolicky aktivni nez PSB, pro dalsi vyuziti tedy lze doporucit spise PSB.

Nase vysledky ukazuji, Ze anoxygenni fototrofni bakterie mohou u¢inné odstraniovat H2S
z médii, coz potvrzuje jejich potencial pro odsifovani bioplynu. Takovato technologie by mohla
byt ekologi¢tjsi alternativou k sou¢asnym chemickym procesiim odsifeni a ucinila by bioplyn,
ktery je vyznamnym biopalivem, jesté udrzitelnéjSim. VedlejSim produktem této technologie
by byla biomasa, bohaté na siru, bakteriochlorofyly a glykogen. Ta by mohla byt také vyuZita,
napiiklad jako mikrobidlni hnojivo. V dalSim kroku se planuje pracovat s fotobioreaktorem
vétsiho objemu a vyuzit bioplyn jako zdroj H2S a COo.
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P 01.
Protokol izolacie genomickej DNA z nechtov

M. Benko (1), K. Lopus$na (1), P. Bartikova (1), L. Kudlova (1), O. Mihal¢o (2)

(1) Virologicky Ustav, Biomedicinske centrum Slovenskej akadémie vied, v.v.i., Bratislava,
SK

(2) Oddelenie neonatologickej intenzivnej mediciny, Detska fakultnd nemocnica KoSice,
Kosice, SK

Izol4dcia DNA z nechtov predstavuje novy neinvazivny pristup k analyze I'udskej genomicke;j
DNA. Na rozdiel od Standardne pouzivanych postupov (odber krvi) je analyza genomicke;j
DNA znechtov neinvazivna metdda, ktord ma potencial nahradit’ Standardne vyuzivané
postupy izoldcie DNA z pacientov. V tejto praci prezentujeme protokol izolacie genomicke;j
DNA znechtu pacienta. Nechet bol homogenizovany pomocou elektrickej brusky na jemny
prasok. DNA z prasku sme izolovali pomocou kitu (Thermo Scientific, US). Priblizne 0,1 g
prasku z nechtu bolo lyzované v lyza¢nom pufri dodanom vyrobcom s pridanim proteinazy K
pri teplote 56 °C. Na overenie pritomnosti vyizolovanej l'udskej DNA z nechtu bola pouzita
PCR s primermi $pecifickymi pre gén DDXS. Okrem [ludskej genomickej DNA sme
analyzovali pritomnost’ aj virusovej DNA. LCudsky herpesvirus 6 (HHV-6) je dvojvldknovy
DNA virus, ktory spdsobuje detské ochorenie roseola infantum. Bolo preukazané, ze HHV-6
sa moze integrovat’ do l'udského gendému ako tzv. chromozomadlne integrovany HHV-6
(ciHHV-6). Do PCR reakcie bol pouzity OneTaq Quick-Load (2X) Master Mix, 2 ng DNA
a primery Specifické pre detekciu HHV-6 a DDXS. Vysledny PCR produkt bol vizualizovany
pomocou agarézovej elektroforézy s farbenim etidiumbromidom. V rdmci tejto prace sa nam
podarilo z nechtu pacienta spesne izolovat’ genomicki DNA, ktora bola pouzita ako templat
do PCR reakcie. Genomicka DNA izolovand pomocou nami navrhnutého protokolu méze byt’
vyuzitd aj pri d’alSich analyzach ako je: detekcia mutécii suvisicich s rakovinou/ rezistenciou
na antivirotika alebo celogendmové sekvenovanie.

Tato praca vznikla na zéklade podpory Agentiry na podporu vyskumu avyvoja
(APVV-23-0288), Vedeckej grantovej agentiry Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a $portu
Slovenskej republiky a Slovenskej akadémie vied (VEGA 2/0140/25) a grantového programu
Slovenskej akadémie vied pre postdoktorandov (PostdokGrant APD0120).
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Citlivost’ kmenov Escherichia coli izolovanych z komplikovanych infekcii
mocovych ciest na fagové pripravky a antimikrobialne latky

7. Fiissy (1,2), M. Straka (2), S. Elnwrani (3), H. Drahovska (3), L. Slobodnikova (2),
A. Liptakova (2)
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(2) Mikrobiologicky ustav Lekarskej fakulty a UN Bratislava, SK

(3) Katedra molekularnej biologie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského,
Bratislava, SK

Uvod: Liecba uroinfektov predstavuje v stiéasnosti vel’ku vyzvu, hlavne v kontexte stiipajice;
antibiotickej rezistencie. Preto rastie zdujem o alternativne postupy lieCby — vratane fagovych
pripravkov. Bakteriofdgy st virusy so schopnostou cielene napéadat’ baktérie. Ich vyhodou je
schopnost’ infikovat’ a lyzovat’ aj kmene rezistentné voci antibiotikdm vzhl'adom na ich odlisny
mechanizmus UCinku. Cielom tejto prace bolo analyzovat’ vzorky mocu od pacientov
S chronickymi a recidivujucimi infekciami, identifikovat’ pévodcov, vyhodnotit ich citlivost na
antibiotik4 a fdgové pripravky.

Metodika: Vzorky mocu sme ziskavali na urologickej ambulancii v Nemocnici sv. Cyrila
a Metoda v Bratislave. Izolované kmene Escherichia coli boli testované z hl'adiska citlivosti na
antimikrobialne latky, komercéné fagové pripravky Enko, Pyo a Intesti (Eliava Bio Preparations,
Gruzinsko) a fagovy kokteil pripraveny na Prirodovedeckej fakulte UK z fagov izolovanych zo
splaskovej vody na Slovensku. Na testovanie citlivosti fagov bola pouzitd metdda tvorby
plakov.

Vysledky: 7. 22 kmenov E. coli sme v Styroch pripadoch evidovali multirezistenciu, v dvoch
pripadoch polyrezistenciu na ATB. Styri kmene boli citlivé na vSetky testované¢ ATB.
polyrezistentnych - v porovnani s pripravkom Intesti (9— 40,9 %), Enko (11 — 50,0 %) a Pyo
(12 — 54,5 %). Dva multirezistentné kmene E. coli boli citlivé iba na slovensky fagovy kokteil,
7 kmenov (31,8 %) nebolo citlivych na Ziaden z pripravkov.

Zaver: Fagové pripravky ukazali vysoka u¢innost’ in vitro vo¢i ATB polyrezistnenym,
aniektorym multirezistentnym kmeniom E. coli. Fagové pripravky by mohli predstavovat
v budiicnosti vhodnt ndhradnt, respektive komplementarnu metodu k liecbe antibiotikami.

Tato praca bola podporenad grantom APVV-23-0140.
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P 03.
Diseminovana forma nokardiézy u imunosuprimovaného pacienta

C. Haver (1), Z. Zilinské (1), J. Maris (1)
(1) Klinika nefroldgie a transplantacii obli¢iek LF UK a UNB, Bratislava, SK

Uvod: Nokardiéza je zriedkavé infekéné ochorenie spdsobené baktériami z rodu Nocardia,
prisne aerobna tyCinka s rozvetvenymi vldkna v tkanivach a kultivatnych médiach. Su
ubikvitarne, bezne sa vyskytuji v pdde, vode a rozkladajiicej sa vegetacii. Infekcie st vzdy
exogénne, incidencia 0,375 - 0,87 pripadov /100 000 obyvatel'ov. V Specifickych rizikovych
skupinach stupa. Prejavuju sa ako oportunistické infekcie u imunokompromitovanych l'udi.
K infekcii dochadza inhalaciou alebo priamou inokulaciou cez narusent kozu. Rozdeluje sa na
lymfokutannu, plicnu a diseminovanu formu. Dg. sa opiera o klinicky obraz, kultiviciu
a pomocné vySetrenia. Terapia je antibioticka.

Metodika: Analyza stéasnych poznatkov o nokardidze a retrospektivna analyza zdravotnej
dokumentécie pacienta.

Vysledky: Opisujeme pripad 67r. pacienta s anamnézou systémového chronického zapalového
ochorenia s intersticidlnou pl'icnou zlozkou a renadlnym postihnutim na liecbe kortikosteroidmi.
Pacient bol akutne prijaty pre zapalovy syndrom a zhorSené rendlne parametre. HRCT hrudnika
s nalezom kavitovanych nodulov v plticnom parenchyme, mediastindlnej LAP a cyst
paraezofagealne. Na CT brucha pritomné cysty v m. psoas bilat. a v pravej oblicke, paraaortalna
LAP. Urobeny odber biologického materidlu punkciou cysty pri m. psoas l.sin. Do lie€by bol
pridany empiricky kotrimoxazol, flukonazol. Prednison postupne detrahovany. Vzorky
punktatu odoslané na histologické, kultivacné, parazitologické a serologické vySetrenie, so
zachytom Nocardia farcinica. Pre rezistenciu na cotrimoxazol lieCba cielene zmenena na
meropenem. Pozorujeme postupnt upravu zapalovych parametrov, n-katabolity bez vyraznej
upravy, KVP pri detrahovanej davke Prednisonu zhorSeny (1,075). Pacient nasledne
odporucany Specializovanej nemocnice sv. Svorada v Zobore.

Zaver: Pripad zdoraziiuje potrebu identifikovat’ rizikovych pacientov a mysliet' na atypické
a zriedkavé infekéné agensy. Klucova je vcCasna identifikacia zapalovych fokusov,
neodd’alovanie odberu biologického materidlu, v€asné zahdjenie cielenej lieCby a redukcia
imunosupresiv. Tymto minimalizujeme dobu trvania empirickej liecby, pacientov stav sa zlepsi
a zabrdnime aj vzniku rezistentnych baktérii.
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Aguatic ecosystems are one of key reservoirs and vectors for antimicrobial resistance, posing
risks to human health and contributing to the spread of resistant bacteria. This study investigates
the presence of total and antibiotic-resistant coliforms, Escherichia coli, and enterococci in
surface waters of the Stiavnické vrchy region in central Slovakia.

Water samples were collected from five reservoirs in Stiavnické vrchy during summer and
winter seasons of 2023-2024 (n = 10). E. coli and coliforms were identified using ISO 9308
(2014), and enterococci via ISO 7899 (2000). Antibiotic resistance was assessed by
supplementing agar media with selected antibiotics, following EUCAST guidelines
(2023-2024). All tests were performed in triplicate, with results expressed as mean values.
Statistical analysis was conducted using one-way ANOVA at a 95% confidence level.

Significant seasonal variation was observed in total number of E. coli in three samples, while
coliforms and enterococci showed no notable differences between summer samples. When
comparing the winter seasons 2023-2024, no differences were recorded, except in the case of
total numbers of E. coli. Coliform bacteria exhibited the highest levels of antibiotic resistance,
while E. coli showed the lowest, independent of sampling season. Coliforms were present in all
samples (1.30-4.13 log CFU/100 mL), E. coli in 70% of samples (0.60-2.78 log CFU/100 mL),
and enterococci in 80% (0.30-2.77 log CFU/100 mL). Resistance to ampicillin and gentamicin
was most frequently detected in coliforms and E. coli, whereas vancomycin-resistant
enterococci were identified in all reservoirs, predominantly in winter samples.

These findings underscore the necessity for ongoing surveillance of antimicrobial resistance in
aquatic ecosystems, as the presence of resistant bacteria in surface waters represents a potential
hazard to both public health and microbial biodiversity.

Acknowledgements: This work was created with the support of the projects: Agency for the
Support of Research and Development APVV-22-0292 and APVV-19-0250; Operational
Program Integrated Infrastructure for the project No. 313011ASS8, co-financed by the
European Regional Development Fund.
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Integracia génov zodpovednych za produkciu Kkyseliny olivetolovej do
genomu kvasinky Candida utilis

L. Lukacova (1), L. Svantner (1), J. Krahulec (1)
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Kanabinoidy povazujeme za najStudovanejSiu skupinu zla¢enin izolovanych zrastliny
Cannabis sativa. Objav tetrahydrokanabinolu a endokanabinoidného systému, otvorili otazky
0 terapeutickom vyuziti kanabinoidov v medicine, ako aj oich biosyntéze v mikrobidlnych
systémoch. Cielom prace je integracia génov zodpovednych za produkciu kyseliny olivetolovej
(OL) do gendému kvasinky Candida utilis.

Pre syntézu OL su nevyhnutné enzymy tetraketid syntdza (TKS) a cyklaza kyseliny olivetolove;j
(OAC). V predoslej praci sme navrhli optimalizované gény CCSTKS (obsiahnuty v plazmide
pGC2) a CCsOAC (obsiahnuty v plazmide pGC3). Gény zdujmu su umiestnené pod kontrolou
silného konstituéného promotora Peap. S cielom integracie plazmidu pGC2 do chromozému
kmena C. utilis — CuP (obsahujuci gén pre tvorbu prenyltransferazy) sme plazmid postiepili
enzymom Rsrll a nasledne transformovali do kompetentnych buniek. Selekcia klonov
prebiehala na YPD platniach so zeocinom. Spravna integracia do genému bola potvrdena
metddou PCR. Génova ddza a miera transkripcie génu boli stanovené metédou qPCR. Postup
viedol k tvorbe nového kmena C. utilis — CuPTZ. Ked'Ze kmen CuPTZ obsahuje gén rezistencie
na zeocin, pokracovali sme odstranenim rezistencie, pricom doslo ku vzniku nového kmena
C. utilis — CuPT, ktory bol taktiez analyzovany prostrednictvom qPCR metody. V praci sme
nasledne pokracovali integraciou plazmidu pGC3 do chromozému kvasinky C. utilis — CuPT.
Proces integracie prebiehal za rovnakych podmienok, ako v pripade plazmidu pGC2.
Vysledkom procesu bola tvorba nového kmena C. utilis — CUPTCZ, ktory nesie esencialne gény
biosyntetickej drahy veducej k tvorbe OL.

V naSej praci sme Uspesne vytvorili kmen C. utilis s integrovanymi génmi potrebnymi pre
syntézu kyseliny olivetolovej (OL). Ked'Ze tieto kmene zaroven nest gén pre prenyltransferazu,
vysledny kmeit CuPTCZ je schopny produkovat nielen OL, ale aj hlavny prekurzor
kanabinoidov — kyselinu kanabigerolovi (CBGA). Vytvorené kmene budu nasledne podrobené
funkc¢nej, ako aj proteinovej analyze.
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This study aimed to develop 3D spheroid models from lung cancer cell lines. 3D models better
mimic the tumor microenvironment, allowing more accurate evaluation of viral replication and
structural changes, compared to 2D cultures. Additionally, tumor spheroids are used to evaluate
drug efficacy and resistance in a more realistic tumor environment. Influenza viruses are
respiratory pathogens. Their high mutation rate and ability to cross species barriers drive
seasonal epidemics and pandemics. Strains A/HIN1 and A/H3N2 are currently the main causes
of outbreaks, posing aserious risk to immunocompromised individuals, including cancer
patients.

Spheroids were generated from tumor (SHP-77, A549) and non-tumor (MRC-5) primary lung
cell lines at various concentrations, with Vero E6 cells (non-lung origin) as a control. Two
methods were applied for spheroid formation: (a) the liquid overlay method using U-bottom
microplates, and (b) the hanging drop method. To assess how these 3D models mimic organ-
specific intracellular signaling, we infected spheroids with influenza viruses A/Puerto
Rico/8/1934/HIN1 or A/Mississippi/1/85/H3N2. Then, spheroids were incubated under
optimal normoxic conditions. In parallel, 2D models were prepared for comparative analysis.
Uninfected 3D and 2D cultures served as negative controls. Finally, viral titers were determined
by plaque assay.

We observed that the most suitable cell concentration for spheroids was 2x10* cells/well and
that spheroids were permissive to influenza infection. Visible changes were detected at a viral
dilution ranging from 10° to 103, including necrosis at 24 hours, accompanied by morphological
changes such as cell rounding post-infection. Overall, we found that spheroids prepared using
the hanging drop method were not suitable for further experimentation — the cells did not form
typical spheroid structures, remained in loose clusters, and began detaching by day 4.
Morphological changes in spheroid integrity, including necrosis and spheroid disintegration,
demonstrated the permissiveness of 3D models to IAV.

The project was supported by the Slovak Research and Development Agency (APVV-23-0288,

APVV-24-0351) and by the Scientific Grant Agency of the Slovak Republic
(VEGA-02/0026/22).
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Vliv koevoluéniho fagového tréninku v pritomnosti antibiotik na fenotyp
a genotyp kmenu Staphylococcus aureus

J. Novotna (1), E. Kucerova (1), T. Botka (1)
(1) Ustav experimentélni biologie, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Brno, CZ

Siteni multirezistentnich kment bakterialnich patogenti ma negativni vliv na priibéh a 1é¢bu
onemocnéni, jez zpusobuji. Dllezitym aspektem pfi feSeni tohoto problému je nejen pochopeni
mechanisma vzniku rezistence, ale zejména nalezeni komplementarnich nebo alternativnich
lécebnych postupti ke standardné vyuzivanym antibiotikim. Tim je tzv. fdgova terapie
vyuzivajici bakteridlnich virG (bakteriofagl), pfipadné jejich kombinaci s antibiotiky. Jeji
vyhodou je schopnost faghi adaptovat se a infikovat diive rezistentni kmeny, ¢ehoz lze
dosahnout cilen¢ a efektivné v laboratornim prostfedi prostiednictvim adaptivni laboratorni
evoluce (ALE), tzv. fagového tréninku. V rdmci prezentované prace byla ALE vyuzita pro
koevolucni fagovy trénink, kdy dochazi k evolu¢ni adaptaci stafylokokového lytického faga
rodu Kayvirus i bakterialniho kmene soucasné, za pfitomnosti i nepfitomnosti antibiotika
amoxicilin (AML). Cilem experimentu bylo vyhodnotit, jak selek¢ni tlak vybranych fagi, AML
nebo kombinace fagli a AML ovliviiuje evoluc¢ni trajektorii klinického kmene Staphylococcus
aureus v laboratornich podminkach. ALE byla provedena svyuZzitim 10 pasazi a ziskané
varianty klinického kmene byly nasledné¢ charakterizovany svyuzitim antibiotického
diskového difuzniho testu, spektrofotometrie a sekvenovani kompletniho genomu na platformé
Oxford Nanopore. U variant vystavenych antibiotiku byl zaznamenan zvySeny vyskyt
antibiotické rezistence. Zarovenn doslo k rozvoji nebo naopak ztraté rezistence k pouzitym
fagim. Vysledky také ukazaly, ze kombinace fagii a AML nevedla k signifikantné odliSnému
rozvoji rezistence oproti pisobeni AML samotného.

Tato prace byla podpoifena projektem Narodniho institutu virologie a bakteriologie (program
EXCELES, ID projektu ¢. LX22NP0O5103) financovanym Evropskou unii — Next Generation
EU, adale grantem z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR
s reg. ¢. NU21J-05-00035.
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P 08.
Fagovy trénink a izolace spontannich mutant jako cesta ke zvySeni acinnosti
terapeutickych fagu proti klinickym kmenum Staphylococcus aureus

V. Okonova (1), E. Kuc¢erova (1), T. Botka (1)

(1) Ustav experimentalni biologie, P¥irodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno, CZ

Chronické infekce zpuisobené Staphylococcus aureus piedstavuji zavazny problém, nebot
infikujici bakterialni bunky vykazuji snizenou metabolickou aktivitu, a tim i1 nizkou citlivost
k antibiotikiim a fagim. Cilem prace bylo ziskat fagy schopné efektivné infikovat a lyzovat
bakterie ve staciondrni fazi. K tomu byla vyuzita izolace spontannich fagovych mutant a fagovy
trénink.

Izolaci plaky spontdnni mutanty faga 812 na rezistentnim kmeni S. aureus 11/608 byl ziskén
fag 812vo a jeho aktivita byla testovana na exponencidlnich a stacionarnich kulturach. Byla
stanovena sekvence jeho genomu, ktery byl srovnan s parentalnim fagem. Genomova analyza
faga 812vo odhalila pfitomnost nékolika mutaci v genech kodujicich hypotetické proteiny. Fag
812vo vykazal v exponencialni fazi vyssi lytickou aktivitu nez pivodni fag a dokazal u¢inné
infikovat piivodné rezistentni kmen. Navic byl schopen lyzovat i buiiky ve stacionarni fazi.

Fag P68 byl podroben desetidennimu tréninku na stacionarnich kulturdch kmene S. aureus
11/608 ve tiech riiznych kultiva¢nich médiich, poté nasledovalo testovani lytické aktivity pfi
infekci exponencialnich i stacionarnich kultur. Trénovany fag P68 vykazoval odlisSnou lytickou
aktivitu v zavislosti na pouzitém kultivaénim médiu. V nékterych piipadech se projevilo
zlepsSeni ucinnosti pfi infekci stacionarnich kultur.

Vysledky ukazuji, ze adaptace a fagovy trénink mohou zvysit G¢innost fagh vici populacim
S. aureus v raznych fyziologickych stavech a predstavuji slibnou cestu k rozsifeni moznosti
fagové terapie chronickych infekci.

Tato prace byla podpofena projektem Narodniho institutu virologie a bakteriologie (program
EXCELES, ID projektu ¢. LX22NPO5103) financovanym Evropskou unii — Next Generation
EU, a dile grantem =z programového projektu Ministerstva zdravotnictvi CR
s reg. ¢. NU21J-05-00035.
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A compact Raman spectroscopy-based device for rapid identification and
characterization of pathogens directly from human body fluids

K. Rebrogové (1), M. Sery (2), L. Silhan (2), J. Jezek (2), O. Samek (2), V. Hola (1), F. Rizicka
1)

(1) Department of Microbiology, Faculty of Medicine, Masaryk University & St. Anne’s
University Hospital, Brno, CZ
(2) Institute of Scientific Instruments of the Czech Academy of Sciences, Brno, CZ

Rapid and accurate identification of pathogens is one of the biggest challenges in medicine.
Timely identification of causative agents and their antimicrobial resistance profile can
significantly improve the management of infection, lower costs for healthcare, mitigate ever-
growing antimicrobial resistance and, in many cases, save lives.

Raman spectrometry is a physical method with a broad spectrum of applications — it is suitable
for identifying substances, their structure, and composition by “mirroring™ chemical bonds
present in a sample. In the last few years, it is also being used to identify and describe biological
systems ranging from biomolecules to whole cells and organisms. Moreover, it allows single-
cell analyses when combined with other methods, e.g. optical tweezers. Optical tweezers use
a tightly focused laser beam, which creates an optical trap, where an object can be held.

We have prepared a compact device consisting of a microfluidic chip and optical tweezers
systems, which can be added to a commercial Raman spectrometer to quickly, non-invasively,
and non-destructively detect and further characterize microbes and their resistance/sensitivity
to antimicrobial agents directly from human body fluids. We have a functioning system and are
fine-tuning the optical tweezers part to reach the quality of Raman fingerprints sufficient for
identifying pathogens.

The work was supported by grants AZV NU21-05-00341 (Czech Health Research Council),

SQ01010185 (TACR), MUNI/A/1784/2024, MUNI/11/ACC/1/2022, and
MUNI/LF-ACC/1316/2023 (Grant Agency of Masaryk University).
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P 10.
Transplacentarni pi‘enos Mycoplasma pneumoniae, kazuistika

J. Stanclova (1), R. Kukla (1), R. Bolehovska (1), L. Ry§kova (1), J. Stranik (2)

(1) Ustav klinické mikrobiologie, Fakultni nemocnice Hradec Kralové a Lékatska fakulta
Univerzity Karlovy, Hradec Kralové, CZ
(2) Porodnicka a gynekologicka klinika, Fakultni nemocnice Hradec Kralové a Lékaiska fakulta
Univerzity Karlovy, Hradec Kralové, CZ

Mycoplasma pneumoniae patii mezi hlavni ptivodce respira¢nich onemocnéni zejména u déti
Skolniho véku a mladych dospélych do 30 let v nékolikaletych cyklech. Mykoplasmové
respiracni infekce probihaji vétSinou pod obrazem tracheobronchitidy nebo faryngitidy,
piiznaky onemocnéni ale pretrvavaji déle narozdil od jinych respirac¢nich infekci. Pneumonie
se vyskytuje u 3 — 30 % nemocnych obvykle bez alterace celkového stavu, tézky priabéh byva
u chronicky nemocnych jedinci. Velka ¢ast onemocnéni vSak probihd mirn€ nebo
asymptomaticky. Pfenos Mycoplasma pneumoniae z matky na dit¢ béhem téhotenstvi je tak
celosvétoveé velmi raritni.

19leta Zena byla pfijata na Porodnické a gynekologické klinice pro piedCasny odtok plodové
vody. Po hospitalizaci byla provedena amniocentéza, a vzhledem k intra-amnialnimu zanétu
(IL-6 v plodové vodé 11111 pg/ml) a zvySenému CRP (54,0 mg/l) byla zahajena antibioticka
terapie (klaritromycin + ampicillin/sulbactam). Plodova voda byla odeslana na kultivaéni
a molekularné-biologické vySetfeni pro prukaz bakteridlni DNA a panelu urogenitalnich
bakterii (Ureaplasma spp., Mycoplasma hominis, Chlamydia trachomatis a Mycoplasma
genitalium).

Kultiva¢ni vySetieni a PCR urogenitalniho panelu byly negativni. V ptipadé pritkazu bakterialni
DNA vsak byla prokazana silna pozitivita a sekvenacni analyzou byla identifikovana DNA
Mycoplasma pneumoniae s 99% pravdépodobnosti identifikace. Nalez byl potvrzen cilenou
real-time PCR reakci. I pfes nalez M. pneumoniae 4,5 dne pted porodem probé&hl samotny porod
bez komplikaci.

PtedCasné narozeny novorozenec s velmi nizkou porodni hmotnosti byl po porodu vitalni.
Postnatalné se u ného rozvinul syndrom dechové tisné vyzadujici dechovou podporu. Vzhledem
k intra-amnidlnimu zanétu matky byla podana antibiotika, k rozvoji infekce u novorozence vsak
nedoslo. Pii posledni kontrole v détské rizikové poradn€ psychomotoricky vyvoj ditéte
odpovidal jeho korigovanému véku. Detekce vySe uvedeného velmi vzacného nélezu
M. pneumonie v plodové vodé byla umoznéna sekvenacni analyzou bakterialni DNA. Do
budoucnosti je tak nutné pocitat i stouto bakterii v problematice intra-amnidlnich infekci,
hlavné v dob¢ epidemie.
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P 11.
Stiadium sekrécie ciePovych génov a metabolizmu maltézy v produkénom
systéme kvasinky Candida utilis

L. Svantner (1), L. Luka¢ova (1), J. Krahulec (1)

(1) Katedra molekularnej biologie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava,
SK

Kvasinky st vyznamné eukaryotické mikroorganizmy, ktoré sa vyuzivaji v potravinarskom,
farmaceutickom aj biotechnologickom priemysle. Ich schopnost’ uskuto¢tiovat’ posttranslacné
modifikécie, geneticka stabilita, rychly rast a jednoduché kultivécia ich preduréuji na vyuzitie
v expresnych systémoch. Medzi nekonvencné, no ¢oraz vyznamnejSie druhy patri kvasinka
Candida utilis, ktora sa vyznaCuje efektivnou sekréciou, metabolickou flexibilitou
a bezpecnost'ou (GRAS).

Ciel'om tejto prace je vytvorit’ efektivny expresny systém na baze C. utilis, ktory by bol vhodny
na produkciu rekombinantnych proteinov. V prvej Casti prace sme sa zamerali na ukotvenie
lahkého retazca ludskej enterokindzy (hEKL) do lumenu Golgiho aparatu pre lepSie
procesovanie sekretovaného proteinu. Do chromozomu C. utilis boli Gspesne integrované
plazmidy pXE10 a pXE20, ¢im sa podarilo ziskat’” pat klonov s potvrdenou integraciou
a zachytenou enterokinazovou aktivitou.

Druhé cast’ prace sa zameriava na Studium metabolizmu maltézy s cielom vytvorit’ silny
inducibilny maltdzovy promdtor so znizenou katabolickou represiou glukézou a zachovanou
citlivostou na maltézu. V kmeni nulovom pre maltazu sme uskutocnili deléciu MAL aktivatora
pomocou plazmidu pAAkt, ¢im sme ziskali nulového mutanta pre maltdzu aj aktivator
(CuAAM). Dalsim krokom je testovanie vplyvu génovej dozy MAL aktivatora na expresiu
z maltazovych prométorov pML9 a pML11 vratane variantov s mutovanymi MIG védzbovymi
miestami.

Vysledky tejto prace tvoria zaklad pre vyvoj efektivneho expresného systému C. utilis
so zlepSenou sekréciou a regulovanym metabolizmom maltdzy, ¢o zvysuje jej biotechnologicky

potencial.

Tato praca bola podporena projektmi APVV-21-0076 a APVV-23-0576.
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P 12.
Lemierrov syndrom — zriedkava komplikicia ako sucast’ komplexného
klinického obrazu — kazuistika

B. Téth (1), F. Ujfalusi (2), M. Tedla (1)

(1) Klinika otorinolaryngologie a chirurgie hlavy a krku LF UK a UNB, SK
(2) Klinika infektologie a geografickej mediciny LF UK a UNB, SK

Uvod: Lemierrov syndrom predstavuje infeként tromboflebitidu vena jugularis interna. Vznika
ako komplikacia zépalu v ORL oblasti premnoZenim anaerobnych kmenov komenzalu.
Pacienta okrem septickych horacok ohrozuje na Zivote aj embolizacia uvol'nenymi fragmentmi
trombu. Ochorenie paradoxne postihuje mladSich, zdravych jedincov.

Metodika: 47-ro¢ny pacient bol prelozeny z V. internej kliniky LF UK a UNB pre hlboku krént
infekciu a trombozu l'avej vena jugularis interna po netispesnej antibiotickej lieCbe. Vykonala
sa drendz, po ktorej sa stav pacienta zlepsil a4 dni po vykone bol prepusteny. Pre opitovné
horucky pacient po dvoch tyzdioch bol znova prijaty na ORL kliniku, kde pretrvaval stav so
septickymi teplotami. Po resekcii postihnutého useku juguldrnej vény ho nésledne
prevzala Klinika infektologie a geografickej mediciny LF UK a UNB pre d’al$iu diagnostiku.
Ku dnu 10.09. diagnosticky proces febrilit stile prebieha.

Vysledky: Po€as viacmesacnej hospitalizacie pacienta sa vykonali po¢etné mikrobiologické
vySetrenia, ale vac¢Sina znich nedospela k pozitivnemu zaveru. V evakuovanom obsahu sa
dokédzala pritomnost Cutibacterium acnes, zo steru zorofaryngu sa vykultivoval
multirezistentny kmen Klebsiella pneumoniae. Rozsirend diagnostika na klinike infektologie
nepotvrdila pritomnost’ ziadneho patogénu. Punktat z pretrvavajiiceho opuchu kolena, dovtedy
opisovaného ako uraz, uzavreli ako exsudat bez mikrobialnej zlozky.

Diskusia: Lemierrov syndrom bude pravdepodobne len jeden z vicSieho stiboru diagnéz.
V literaturach sa uvadza Fusobacterium necrophorum ako Specificky kauzativny agens
ochorenia, vyskyt Cutibacterium acnes je skor povaZzovany za kontaminaciu. Jednorazovy
zachyt multirezistentného kmena Klebsiella pneumoniae v orofaryngu nevysvetl'uje septické
horucky, ktoré pretrvavaju aj po odstraneni potencialneho fokusu a silnej antibiotickej terapii.
Sterilna tekutinova kolekcia v kolene naznacuje reumatickt zlozku klinického obrazu.

Zaver: Aj negativne vysledky mikrobiologickej diagnostiky st smerodajnym bodom
v manazmente pacienta. Presna etiologia sepsu imitujicich horucok u pacienta nie je doteraz
znama, podl'a momentéalne dostupnych vysledkov sa berie do tivahy popri infekénej etiologii aj
paralelne beziaci autoimunitny resp. reumaticky proces.
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P 13.
Mikrobialni diverzita a antimikrobialni rezistence u stafylokok,
streptokokii a enterokoki izolovanych z chronickych ran pacienti

N. Witkovska (1), S. Kociova (1), D. Kuropata (1), S. Vacul¢iakova (1), R. Vesely (2,3),
R. Zukal (2,3), T. Do (1), K. Cihalova (1), K. Smerkova (1)

(1) Ustav chemie a biochemie, Agronomicka fakulta, Mendelova univerzita v Brn&, Brno, CZ
(2) Urazovéa nemocnice v Brné, Brno, CZ
(3) Klinika urazové chirurgie, Lékatska fakulta, Masarykova univerzita, Brno, CZ

Korespondujici autor: H. Nejezchlebova, helanej@sci.muni.cz

Antibioticka rezistence je zavazny celosvétovy problém, ktery omezuje ti€innost antibakterialni
terapie. Poranéni kize a mékkych tkani jsou zvlasté nachylnd k infekcim zplisobenym
rezistentnimi bakteridlnimi kmeny, coz mize vést k selhani 1é¢by, rozvoji sepse a zvysSené
mortalité. U¢inna terapie proto vyzaduje piesnou identifikaci pivodct infekce a stanoveni
jejich profilt rezistence. Ze 91 vzorki chronickych ran pacientii bylo ziskano 219 bakterialnich
izolath, které byly identifikovany pomoci MALDI-TOF MS, ptipadné byla identita ovétena
sekvenaci genu 16S rRNA. Analyza rezistence byla zaméfena na tii nejCastéj$i grampozitivni
druhy. Antibioticka rezistence byla stanovena metodou minimalni inhibi¢ni koncentrace (MIC)
a nasledné byla zjistovana pritomnost vybranych gent rezistence pomoci PCR. Nejcastéji byly
izolovany stafylokoky, pifedev§im Staphylococcus aureus (n = 65) a Staphylococcus
epidermidis (n = 16), nasledované rody Streptococcus, Enterococcus, Enterobacter, Proteus
a Pseudomonas. U stafylokoki byla zjisténa vysoka rezistence k penicilinu (71,2 %),
erytromycinu (33,3 %) a klindamycinu (24,1 %). Multirezistence (MDR) byla prokazéna
u 16 izolata S. aureus a 10 izolatd S. epidermidis. Nejéastéji detekovanym genem rezistence
byl blaZ. U streptokokii dominovaly Streptococcus pyogenes (n = 14) a Streptococcus
agalactiae (n = 12), které vykazovaly vysokou rezistenci hlavné vici ciprofloxacinu (71 %).
Multirezistence byla obzvlasté casta u S. agalactiae (n = 8). K nejvice zastoupenym
rezistenénim gentm patfil intTn. Z enterokoki pievazoval Enterococcus faecalis (n = 15),
U n¢hoz byla zjisténa vysoka rezistence k erytromycinu (94,1 %). Multirezistence byla pfitomna
u 14 izolat. Nejcastéji byl identifikovan gen ermB. V chronickych ranach se nachdzi rozmanité
spektrum bakterii vykazujicich rezistenci viici vice tfidam antibiotik, pfi€emzZ vyznamny podil
pfedstavuji multirezistentni kmeny. Tyto vysledky zdlraziiuji nutnost cilené diagnostiky
a terapie ke zlepSeni 1écebnych vysledkd.
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Stiadium ter génov z faga vKMB37 infikujiceho Escherichia coli

K. Zemanova (1), L. Juhasikova (1), B. Markuskova (1), H. Drahovska (1)

(1) Katedra molekularnej biologie, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského, Bratislava,
SK

Teluri¢itanovy operéon (ter) bol povodne identifikovany na plazmidoch gramnegativnych
baktérii, pricom primarne koduje rezistenciu na toxické zluceniny teliru. Zohrava kla¢ova
ulohu aj v ochrane pred kolicinmi, virulencii, inhibicii fagovej infekcie a prezivani pocas
fagocytézy. Operdén pozostava z génov terZABCDEF. Gén terC, vykazuje evolucnu
konzervovanost’ u viacerych druhov patogénnych baktérii vratane Escherichia coli, Proteus
mirabilis, Yersinia pestis ¢i Klebsiella pneumoniae. Lyticky bakteriofag vKMB37 (rod
Justusliebigvirus, podéel’ad’ Stephanstirmvirinae) je schopny infekcie kmenov E. coli, primarne
fylogenetickych skupin B1l, B2 a D. V genome faga bol identifikovany klaster ter génov
(terCDF) homologickych k ter génom UPEC E. coli. Ich funkcia pre zivotny cyklus faga ostava
neznama.

Ciel'om préce preto bolo Stidium ter operonu z bakteriofaga vKMB37.

V prvej Casti prace sme pomocou bioinformatickych metdd porovnali ter gény faga vKMB37
(terC az terD; 6570 bp). Zistili sme, Ze ter gény st konzervované u u pribuznych fagov. Pri
porovnani Styroch fagov z rodov Justusliebigvirus (VKMB37, phi92), Phaphecoctavirus
(phAPECS8) a Vequintavirus (rV5) bola zistena vysoka podobnost ter oblasti vVKMB37
S pribuznym fagom phi92, nizsia u faga pHAPECS a u pribuzného rodu Vequintavirus tieto
gény neboli pritomné. Konzervované boli predovsetkycm gény tox (protein rezistencie voci
toxickym anionom) a terC, kodujuci integralny membranovy protein TerC. Komparacia
potvrdila vysokll mieru konzervovanosti vacsich proteinov, pri¢om u faga phAPECS chybala
homologicka zhoda pri niektorych menSich génoch.

V druhej casti prace sme pripravili sériu deleénych mutantov figa vKMB37 pomocou
CRISPR-Cas plazmidu so spacermi cielenymi na oblast’ ter génov. Oblast’ delécie mutantov
bola namapovana pomocou multiplex PCR a NextGen sekvenovanim. Fagové mutanty
obsahovali delécie s vel’kost'ou od niekol'’ko baz aZ po 15 kbp. Pri analyze rastovych parametrov
vybranych mutantov nebol zisteny vplyv delécie na rast fagov v Standardnych podmienkach.

Praca bola podporena projektom APVV-23-0140.
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